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BU SAYININ SORUMLUSU 
Hayri KAYAMAN 


Bilim ме Teknik'te, çağdaş bilimsel ve teknik ge- 
lişmelerin, buluşların, bu aloniardaki önemli yeni 
yaklaşımların, haberlerin yer aldığı yazılar yayın 
lanır. Editör ve yayın kurulu, her türlü yazıda, dil, 
anlatım ve yayın tekniği yönlerinden değişiklik yo- 
pabilir. Dergide yer alan yazıların tümü ya da bir 
bölümü, kaynak gösterilmek koşuluyla yeniden ba- 
silabilir. Yayınlanmayan. yazılar istek üzerine geri 
gönderilebilir." 
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Bu sayı 105.000 оде! basılmıştır. 


Okuyucularla .. 


Değerli Okuyucular, 


Yeni yıldaki ilk sayımızla 17. Cildimize 
baslamis bulunuyoruz, Bu sayımızda sizlere 
yeni bir yazı dizisi sunuyoruz: “Çağlarboyu 
Bilim ve Teknik Adamları", Bu güne kadar, 
okuyucularımızın bilim ve teknoloji dünya- 
sının ünlü kişilerini tanıma isteğini, zaman 
zaman yer verdiğimiz yazılarla yerine getir- 
meye çalışıyorduk. Ancak değişik kisilerce 
kaleme alınan bu yazılar sürekli olmadığı gi- 
bi, bir amaca yönelik bütünlük de tasımıyor- 
lardı. Bu konuda süregelen isteklerinizi de 
göz önünde bulundurarak, yeni dizimizde, uy- 
garlığımızı borçlu olduğumuz kişileri alısıla- 
gelmis biyografik tanımları dısında, kişilik- 
lerini olusturan özellikleri ile tanıtmaya ça- 
lısacağız. Ayrıca, yazarlarımızdan Erdoğan 
Sakman tarafından kaleme alınan dizi boyun- 
ca bilim ve teknolojiyi oluşturan konuların 
tarihsel gelisimi, de aktarmayı amaçladık. 
Bu sayımızda ilk çağlardan kisilerle başlattı- | 
ğımız dizimizi, gelecek sayıdan itibaren yüz- 
yılımızın isimlerini de ekleyerek sürdürece- 
ёг. 


Dergimizdeki bir baska değisikliğin, sat- 
rang sever okuyucularımızı  sevindirecedini 
umuyoruz. Yeniden düzenlediğimiz sayfemiz- 
da “Satranç Dünyası” m bu günü ile olduğu 
kader, dünü ile de sizlere sunacağız. Sayfa- 
rın “Siz Olsaydı " bölümünde yer alacak 
sorularla, kendinizi sınamak ve pratiğinizi ar- 
tırmak olanağı vermek istedik. 

Önümüzdeki sayılarımızda, ilginize layık 
olabilme çabalarımızın örneklerini çoğaltmak 
ümidiyle, tüm okuyucularımıza yeni yılda sağ- 
lik, başarı ve mutluluklar dileriz. 
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UZAY 
MEKIGI'NIN 
ÖYKÜSÜ 


Dr. |. Ethem DERMAN 


1 970'lere dek dayanan Uzay Mekiği projesi- 
піп temel amacı, uzaya daha ucuz ve dola- 
yısıyla daha sik gitmektir. Mekikten önce uzaya 
atılan insanlı veya insansız uydular, sonda ve 
roketler sadece bir kez kullanılabiliniyordu ve bu 
nedenle maliyetleri yüksek oluyordu. Uzay me- 
kiği projesi Пе insanoğlu, aynı uzay aracını sü. 
rekli kullanma olanağına kavuştu. Bu projenin 
en belirgin özelliği, uçak teknolojisi Ile uzay tek- 
nolojisini bir araya getirmesidir. Gerçekten Uzay 
Mekiği sistemi kaba olarak, bir uçak Ile roketle- 
rin bir araya getirilmesidir. Sistem genelde üç 
¿na "bölümden oluşmaktadır: 1) Yörünge aracı da 
denen uzay mekiğinin kendisi: 2) Büyük dış yakıt 
tanki: 3) Dış yakıt tankının her iki yanında bulu- 
nan katı yakıtlı roketler. 

Sistemi fırlatma anında, mekiğin arkasında 
bulunan ana motorlar ve Iki fırlatıcı roket ateş- 
lenir. Bu İşlemin sonunda, otuz milyon Newton'luk 
cok büyük bir fırlatma kuvveti, sistemi havalan- 
dirir. Havalandıktan bir dakika sonra sistemin 
hızı, ses hizm aşar. Bu sirada mekiğin içinde 
olsanız ve kendinizi tartsanız, yeryüzünde 60 ki- 
lo gelen vücudunuzun, Iki dakika içinde sisman- 
lamıs olmamasına karsın. 180 kilo geldiğini gö- 
rürsünüz. Bu Ilginç durum, aracın ivmesinin, çe- 
kim ivmesinden üç kat fazla olmasından kaynak- 
lanmaktadır. Havalandıktan sonra katı yakıtlı ro- 
ketlerin yakıtları biter ve dış yakıt tankından sy- 
rılırlar. Bu andan mekik, 50 km. yükseklikte ve 
hızı saatto 5.000 km'ye ulaşmıştır. Ayrılan roket- 
ter. İlk hızlarından dolayi hemen asağıya düşmez. 
er 50 km'de ayrılan bu roketler, 67 km'ye Sek 
каг ма sonra düşmeye baslar Düserken, yü 
seyden yaklasık 3 km. yükseklikten, ӧс evreli 
t sistemi çalisir ve düşüsün hızmı azaltır. 

düşen roketler. su viizovine değdikleri 
irasötlerden ayrılır ve alt tarafta bulunan 
roketlerin amalan 


zol Sñimeler siserek 


Uzay Mekiği ile İlgili sorulannizi 
yanıtlayabilecek bir yazı hazırlamayı 
uzun zamandır düşünüyorduk, Fokat 
aylık yayin periyodumuzun, bu orada 
ortaya çikan gelişmeleri ve değişik- 
likleri izleyip, doğru ve güncel haber- 
ler iletmemize zoman zomon elver- 
meyisi nedeniyle bu düşüncemizi ger- 
çekleştiremedik; çünkü mekik, ger- 
çekten mekik gibi çalışmaya başla- 
misti. Bu yazımızda. gazetelerde, rod- 
yo ve televizyonda mekik uçuşlany- 
la ilgili bilgilerin eksikliğini göz önü- 
ne alarak, 1883'ün Kasim ayı orta- 
larına dek yapılan sekiz uçuş hak- 
kında, olası ölçüde özet bilgi verme- 
ye çalışacağız. 


sağlanır. Daha sonra bunlar denizden toplanır. 
gerekli onarım ve bakım yapılarak, bir sonraki 
uçuş İçin hazırlanırlar. Bu katı yakıtlı roketlerin 
kalkıştaki — ağırlığı, yaklaşık 580 tondur və 
11.800.000 Newton'luk bir itme meydana getirmek- 
tedir. Uzunluğu 45.5 metre, silindirik gövdenin 
çapı İse 37 metredir. 

Uzay mekiğinin ans motorlarına yakıt veren 
büyük dış tank İse yerden 200 km. yükseklikte 
Ikon yakıtı bittiğinde araçtan ayrılır. 20 katlı bir 
apartman yüksekliğinde (50 m.) olan bu büyük 
silindirik tankın çapı 30 metredir. Yapımı için 
30 ton alüminyum kullanılan bu tankın bir kez 
kullanılması, birçok kişinin NASA'yı eleştirmesi. 
ne neden olmaktadır. Çünkü mekikten ayrılan 


Uzay Mekiği'ni, 4506 yılnda yórun- 
pesine oturincaği uzsy teleskopu İle bir 
"te gösterim temsili resim. 


10 gun süreyle birçok. bilimsel 


gerçekleştiren uzay Laboratuvarı'nın arka kis- 
mındaki açık pöletlerinde astratizik gözlem- 


ler İçin bir de teleskop bulunuyordu. 


Г* 


tank, daha sonra Dünya atmosterine girèrok yan 
maktadır. NASA mütendisleri bu tanklardan ne 
мі yararlenscaklarını düşünmektedirler. Hasırip 
пап bir projeye yöre, 1990'dan sonra kurulması 
beklenen Uzay İstasyonunun, bu tankların yirmi 
ainin bir araya getirilerek yapılması önerilmek 
tedir. Martin Marietta Asorospaca Şirketi'nin ge 

imis programlar baskan ölen Frank WII 
Maman göre melik, tankını uzayda biraz daha 
sonra birakacak. O zaman tank, Yer atmosferine 
düşmeyecek, mekiği İzleyerek İstenen yörüngeye 
oturtulması sağlanacak Deneylerin yapılacağı ve 
Içinde rahatça. yaşanabilecek sağlamlıkta olan 
bu silindirler uç uca eKlendiğinde, istenen uzay 
intogyonunun hem daha kisa zamanda, hom de 
daha ekonomik bir şekilde yapılabileceği ileri 
sürülüyor, 

Uzay Mukiğinin ön gövdesi ve mürettebat 
bölümü, alüminyumdan yapılmış öç kattan olus- 
maktadır. En üst katta, yörünge aracının kondisi- 
ni, fim uzay mekiği sistemini ve taşınan yükü 
yöneten, denetleyen kumanda sistemi yar almak- 
tadır. Bu Katta, Üç astronot iskemlesi bulunmak» 
tadır. Orta kat, uçuş uzmanı taşıma ve yasam 
bölümü olarak ayrılmıştır. Ayrıca bu bölüm, me 
kiğin yük taşıyan kargo bölümü lle bağlantılı- 
dir. Alt katta Ise çevre kontrol gereçleri ver al- 
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deneyi 
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maktadır. Mekiğin orta bölümü, yük taşıyan kar 
go bölümüdür ve uzoya giderken Östten açıları 
Iki kapak ile örülmektedir. Uzayda bu kapaklar 
açılarak. uyduları yörüngeye oturtmak, yürüyüş 
yapmak gibi çeşitli görevler yarina getirilmek 
dir. Arka gövde ve motor yuvalarını taşıyor 
son bölüm yörünge uracının © Karmaşık par 
çasıdır. Sadece 8 dakika süreyle ateşlenen ve 
yörüngeye erişmenlen önce 6 milyon Newton’ 
luk fırlatma kuvveti yaratan 04 апа motor bu 
bölümdedir. Ana motorlar sustuktan sonra meki 
ûl yörüngesine oturtan İki rokörten oluşan yörün 
Qe manovra sitemi de bu arka bölümdedir 

San olarak bu bölümde, 38'i ana. 6'sı duyar 
li olmak üzere toplam 44 küçük rokutton olu 
muş, tepkidenetim sistemi bulunmaktadir. Bu 
Sistem, aracın (yörünge içinde kalına koşulu llo) 
konumunu ve Üç ekseni boyunca dönme hare 
ketlerini sağlamaktadır. 

Yukarıda kisaca özelliklerini tanıtmaya çalış» 
tığımız uzay mekiği İlk uzay uçuşunu, 3 Yıllık 
bir gecikmeden sonra, 198! yılında yaptı, Uçuşa 
hazirlanan 4 uzay mekiğinden Ilk yapılanı, Co 
lombia adını taşıyordu. Uçuş komutanı John Yo 
ung va pilot Robart Спррет, İlk mekik uçuşunun 
#stronotlarıyıı. 12 Nisan 1981 günü Colombia 
Florida'daki Cape Caneversi fırlatma Üssünden 


BİLİM ve EKSIK 


havalandı. Dunya çövresinde 36 tur atan mekik 
kalkıştan 54.5 saat sonra, 14 Nisan günü Yaryu: 
döndü. Uçup başarılı geçmişti ama, maki- 
ği yüksek sıcaklıktan koruyan isı koruma fayans 
lan önemli derecede hasara uğramıştı. Hasara 
neden olan sıcaklık, özellikle araç Dünya'ya dö 
nerkan, atmosferdeki sürtünmeden kaynaklan: 
yordu. İkinci uçuş, 14 Kanım 1981 günü, Joe Eng 
le komutasında pilot Richard Truly is birlikte 
gerçekleştirildi. Beş gün olarak düşünülen uçus 
program yarıda kesildi ve mekik İki gün sonra 
Yeryüzü'ne döndü. Bu uçusunda have kirliliği, de 
miz sraştırmaları gibi bir takım bilimsel araştır. 
malar yapıldı. Aynca, Kanadalılarin yaptığı 
hangi bir yöne doğru 156 metre uzanabilen, me 
kik dışındaki bir nesneyi tutmak İçin veya İçin 
doki bir aleti tutup uzaya birskabilmek için kul- 
tanabilecek, kiminin vinç, kiminin robot, bazilo 
rının da mekanik kol dediği birimi denediler. Bu 
uçuşta mekik, birinciye göre daha ar hasara uğ- 
ramıgtı 

Üçüncü uçuş, 22 Mart 1982 günü başladı ve 
ilk kez sekiz gün sürdü. Mekik, planlanan üçu- 
эшти bir gûn gecikmeyle 30 Mart'ta tamamladi. 
Bu uçuşta, komutan Jack Lousma ve pilot Gor- 


zû'n 


don Fullerton, normal: Çalışmama 
çok seyle de uğraştılar: Bunlar uzay 
radyo anzalari, tıkanınış tuvalet, pencerelerdeki 
kırağı. bozuk Televizyon kamerası ve uykusuzluk 
tu. Fakat her seye Кагып, çok basarılı bir uçustu 
Astronotlar, mekiğin sadece bir yüzünü віта 
Güneş'e çevirerek birkaç nant isittilar. doğal ola 
rak diğer tarat du dondu Böylece meklüln ısı 
sal özellikleri saptanma oldu. Astronotlar, mekı 
din duyarlı deteMtörlerini uzun süre Ginas'a çe 
irdileri böylece, mekik kargosunun çok iyi den 
geli bilimsal bir platform olusturduğunu kanıtla 
dilar. Mekanik kola yerleştirilen bir aletle. uzay 
meklâl çevresindeki parçacıklar ve elektrik alan- 
lan ölçüldü. Mekanik kolun hareketini sürekli 
denetim altında tutmak İçin kol üzerine yerleşti 
rilen telavizyon kamerası bozulunca, astronotlar 
aynı İşi yapabilmek Için bildiğimiz avcı dürbünü 
kullanmak zorunda kaldılar. İlk uçus gününün sə 
mundu, Yeryüzü'nden hevalanirken pancere koru 
yucusunu kıran beyaz maddenin, Colombia'nin 
burun kısmından kopan isı koruyucu Fayans ol- 
duğunu keşfottiler. Bu arada astronot Lousma'yı 
uzay tuttu, Aynı kişi 1973 yılında Gök Labora. 
tuvarı'nda (Skylab) görev yaparken de bu hasta. 


yanı sira, bir 
timus, 
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lığa tutulmuştu. Her iki astronot da ilk gün hiç- 
bir şey yiyemediler. Ayrıca pilot Fullerton, ağır- 
hksız ortama alışamadığından uyuyamadı; dola- 
ısıyla da ikinci gün çok yorgun düşmüştü. Bu 
drumu Fullerton şu sözlerle dile getiriyordu: 
"<endimi, sanki her on dakikada bir maraton ko- 
suyormuş gibi hissettim.” Bu uçuşta, Minneso- 
salı bir lise öğrencisi olan Todd Nelson'un hay- 
vanlarla ilgili bir deneyi de gerceklestirildi. Arı 
pervane ve sineklerden oluşan hayvanların, ağır- 
lıksız ortamda davranısları incelendi. Arılar uç- 
maktan yorulduklarında, amaçsız bir şekilde ol- 
дикат yerde dönüyorlardı Mekik Dünya'ya dön 
düğünde, tüm arılar ölmüştü. Pervaneler çılgın 
bir şekilde kanat çırptılar; sinekler hép yü- 
rüdüler. Fullerton, uçmak Için çalışan bir sineği 
asla görmediğini söylüyordu. İnişin yapılacağı 
Edwards Hava Kuvvetleri Üssü'ndeki kuru göl ya- 
tağı mevsimin de etkisiyle iniş günü iyice islan- 
mişti, Bu nedenle, iniş oraya deği! de, New Me- 
xico Eyaleti'ndeki Northrup Sdrip'e yapıldı. Fakat 
inişin yapılacağı gün kuvvetii bir fırtına patla- 
mış ve inişin yapılacağı alan, yörüngedeki me- 
kikten dahi rahatça görülebilen beyaz bir toz 
bulutu altında kalmıstı. Bu nedenle uçus bir gün 
geciktirildi 
Dördüncü uçuş, 27 Heziran -4 Temmuz 1982 
arası, komutan Thomas Mattingly ve pilot Henry 
Hantsfield tarafından gerçekleştirildi. Bu uçus 
diğerlerinden, iki yönden farklıydı. Birincisi, as- 
kerl amaçlı yük taşıyordu. NASA ve Hava Kuv- 
vetleri, yükün ne olduğunu açıklamadılar. Fekat 
bu gizli yükün, kırmızıötesi arama ve tarama 
yapan bir alet olduğu biliniyordu. İkinci farklı 
yön, Utah Eyalet Üniversitesi öğrencilerinin ha- 
zırladığı 90 kilo ağırlığındaki uzay endüstrisi de- 
ney paketinin taşınmasıydı. Bu uçuşta yapılan 
bir başka deney de protein, enzim ve hormon gi- 
bi biyolojik materyalin birbirlerinden ayrılmasıydı 
Deneyi yapan alet, bu materyal karışımı bir 
elektrik alanına koyuyor ve onları doğal elektrik 
yüklerine göre seçebiliyordu. Dünya üstünde bu 
işlemi, yerçekimi etkilemekte, elektrik yükü, sı- 
caklık ve çalkantıya neden olmakta, dolayısıyla 
da materyal tekrar birbirine karışmaktadır. Uzay- 
da bu materyalleri birbirinden ayırmanın, 800 kez 
daha etkin olduğu meydana çıkarıldı, Colombia'- 
nın bu dördüncü uçuşu, son deneme uçuşuydu. 
Bundan sonraki uçuşlar, normal ticari amaçlı 
uçuşlar olacaktı. Dördüncü uçuşta başarıya ula- 
şamayan en önemli nokta, katı yakıtlı roketlerin 
paraşüt mekanizmasının arızalanması ve her biri 
7 milyar TL'na mal olan bu roketlerin deniz dibini 
boylamasıydı. 
Besinci uçuşun astronot sayısı. İlk kez ikiden 


fazla oluyordu, Uçuş komutanı Vanve Brand ve 
pilot Robert Overmyer'den baska, William Ü Le 
noir ve Joseph Allen adlı iki astronot du uçus 
uzmanı olarak mekikte yer aldılar. Mekiğin ilk 
ticari yükü olan, biri ABD'nin Satellite Business 
System Şirketine ait SBS-3. diğeri Kanada'nın Te- 
lesat Şirketine ait ANIK C:3 iletisim uyduları 
Colombia'nin 11 Kasım 1982 günü baslayan bu 
seferinde başarıyla yörüngeye oturtuldu Her iki 
müşterinin bu iş için NASA'ya toplam 5 milyar 
TL. ödediği açıklandı. Eğer bu uydular yerden 
yörüngeye yerleştirilseydi, uydu sahipleri daha 
fazla para ödemek zorunda kalacaklardı. Bu uçus: 
ta da Lenoir ve Allen'i uzay tuttu; özellikle Le 
noir söz konusu dertten çok çekti ve bu yüzden 
uzayda yürüyüş izlencesi bir gün ertelendi. Bir 
gün sonra Lenoir iyilesti; ama bu kez de özel 
olarak uzayda is yapmak için gelistirilen, her biri 
yarım milyar TL'na mal olan uzay elbiseleri ari 
zalandı. Tüm uğraşlara karsın arızalar giderile 
mediği için, uzay yürüyüsünden vazgeçildi. Fakat 
Fu с̧ок önemli bir deneydi; cünkü gelecekte 
astronotlar uzay Istasyonu gibi büyük yapıları 
uzayda inşa ederken, bu uzay elbiseleri ile araz 
dısı çalısmalar yapacaklar. Bu deneyin bir öneml. 
yanı da ABD, 1974'deki Skylab projesinden beri bu 
tür deney yapmamıştı, Yine bu uçuşta NASA 
mühendisleri de mekiğin yapısını gelistirmek icin 
bazı deneyler hazırladılar, Bunlardan biri, ısı ko- 
ruyucu fayanslar ile ilgiliydi. Mekiğin dıs yüze- 
yine döşenen bu fayansların daha önceki uçuşlar 
da hasara uğradığı saptanmıştı. Araç Dünya at- 
mosferine girdiğinde, sürtünme nedeniyle sıcak 
lik artıyor ve bunun sonucunda atmosferdeki ok- 
sijen molekülleri atomlarına ayrışıyor. Ayrışan 
bu atomlar, aracın yüzeyinde tekrar birleşerek 
fayansların ısısını arlırmaktadır. Daha dayanıklı 
ve değişik alaşımlardan yapılmış yeni fayanslar 
bu ucusta denendi. Katalizör özelliği olmayan bir 
alaşım. atomik oksijenin tekrar birleşmesini ön- 
leyecek ve yüzey sıcaklığını düşük tutacaktır 
Böyle bir alaşım yapımının gerçekleşmesi meki 
ğin geleceği için çok önemlidir. 

Gelecek sayımızda, Uzay Mekiği'nin 6.. 7. ve 
8. uçuşlarının ayrıntılı öykülerini sizlere vermeye 
çalışacağız. п 


DOGANIN 
KUVVETLERI 


W ve Z parcatiktarin də bulanması de günü 
múzdo, doğanın dört temel kuvveti ve bunları 
taşıyan” garip parçacıklar hakkında birbiri ar 
dına pek çok yazılar yayınlanıyor. Bu kuvvetler 
eskiden beri bildiğimiz ve henüz keşfedilmemiş 
gravitan denilen parçacıklar tarafından tasan 
yerçekimi; isik parcacıklan vayo fatanlar lara 
bndan tasinan elektromagnetizm; yluor 
Indan tasinan güçlü kuvvet; ve Z Пе W parca 
«Кан taralindan taşınan zayıf kuvvettir. Yayin 
lanan bu yazıları okuyan kimse, bunlardan hiçbw 
sey anlamadığını söyleyebilir ve “keske birisi 
ciksa do, ayağımı tasa vurduğumda hissettikle- 
rime dayanarak bana bu kuvvetleri aciklasa” 
diyebilir 

Ne улг! ki, fizik bilginlerinden Richard 
Feynman'ında “Fizik Üzerine Söylesiler” isimli 
asorinda belirttiği gibi “kuvvetin kesin bir tarifi 
üzerinde ısrar ederseniz, оли asla bulamazsınız " 
Fakat en azından, bu kormasık kavrama bir açık 
lik getirebilinir. Hor seyden önce, kastedilen bu 
kuvvetlerin temel kuvvetler olduğunu belirtmekte 
fayda vardır. Isaac Newton, bu konuda 1688 yil- 
larında şöyle yazmaktadır: “Ben'de, bütün doğa 
olaylarının, çeşitli kuvvetlerin etkisi Ile ortaya 
çıktığına dair bir kanı oluştu. Bu kuvvetler, bir 
bütünün parçacıklarını karsılıklı olarak ya çaker 
ler ya da Wertler” 

Hâlâ pek çok fizikçi evreni açıklamada kuv 
vetlerin anahtar görevi gördüğünden kuşku duy 
maktadır. Bir taraftan, bu fizikçilerin kuvvetleri 
anlamaları meleklerin kanatlarını çırparak geze 
genleri bir oraya bir buraya ittikleri veya elekt 
riğin statik halde bulunduğu camsı veya reçi 
neli durumdan ya da yerçekimi ile birlikte ye, 
cekimsizilăin de bahsedildiği eski zamanlara п> 
zaran oldukca basitleşmiştir. Fakat diğer taraf 
ten, günümüz düsünceleri de aynı sekilde bu 
Hzikeilare sacma gelebilir. Örneğin. nasıl olur 
do kuvvet parçatık alabilir? Yercekimi albi ev 


m tara 


tensel olan bir kuvvetin, proton yarıçapının binde 

biri olan bir mesafeye etkisi olabilen zayıf kuv- 

vet Пе ne gibi ortak yanları bulunabilir? 
Bilindiği gibi, en tanınmış kuvvet yerçekimi. 


dir ve zamk gibi bizi yeryüzüne yapışık tutar 
Dünya'yı merkeze doğru секір onu yoğun bir 
küre halinde sekillendirir. Yerçekimi, sadece bi- 
zim ve etrafımızdaki şeylerin uçup gitmesini en- 
gellemekle kalmaz; faket aynı zamanda, hava- 
nın, bulutların ve hatta Ay'ın da sürüklenip git 
mesine engel olur. Yerçekimi, kütlesi olan her 
soyi etkiler. Ve her şeyin, enerji şeklinde dahi 
olsa, bir kütlesi vardir (E = mc”), Dolayisiylw 
yercekimi bir yıldızın yanından geçen bir ışık 
kümesini dahi çekip bükebilir. 

Yerçekimi. insanların yaşamı ve yıldızlar 
için çök önemli bir etken olmasına rağmen 
atomlar ve hatta sinekler tarafından hemen he 
men hiç farkına bile varılmaz. Hücreler gibi .şık 
ağırlığındaki seylerin yasamları yüzey gerilimi, 
sürtünme, kohezyon İ(yanıskanlık) gibi kuvvet 
lerle çesitli kimyasal rezksîyonlar tarafindan 
idare edilir. Bu kuvvetler esas olarak elektrik- 
seldir. Elektrik, stomların birbirinden ayrılmala 
nm önlediği gibi, ayağımızın tıpkı bir çamurun 
іле girer gibi döşemenin içine girmesini de 
önler Altının parlaklığı, camin saydamlığı, ka 


yenin sertliği gibi bütün madde özelliklerinin 
sebebini bize açıklayan hep elektriktir Gerçet 
ten de, atom çekirdeği etrafında dolaşan elekt- 
tonların birbirleri Ile etkileşimi, yanma olayın 
dan düşünme olayına kadar her şeyin nedenini 
oluşturur. Elektrik, yerçekiminden trilyon kadar 
trilyon daha güçlüdür. Pozitif ve negatif yüklü 
olan elektrik, genellikle denge halinde; yani nötr 
durumda bulunur, dolayısıyla biz onun farkına 
митву. 

Güçlü kuvvet (аут zamanda nükleer kuvvet 
olarak da bilinir), proton ve nötronları çekirde- 
din içinde tutan kuvvet olup, nükleer santralları 
çalıştıran ve aynı zamanda nükleer bombaları 
oluşturan güçtür. Gerçekte güçlü kuvvet, quark- 
lari, proton ve nötronların İçinde tutan ve tə- 
mamen temel bir kuvvet olan renk (color) kuv- 
vetinin karmaşık, anlaşılması zor olan sonucu- 
dur. Nam! kimyasal reaksiyonların arkasındaki 
kuvvat elektrik ise, nükleer reaksiyonların altın. 
da yatan kuvvet de renk (color) kuvvetidir. “Bir 
şişe içindeki zamk, elektrik kuvvetlerinin etkisi 
altında işlevini görür, Fakat bu durum, pek çok 
elektron birbirins etki yaptığından oldukça kar- 
maşıktır” diyen David Politzer, söyle devam et- 
mektedir: “Aynı şekilde, guarkları protonların 
Içinde bir arada tutan kuvvet (renk - color), çe- 
kirdeğin içinde protonları bir arada tutan kuv- 
vetten daha az karmaşık veya diğer bir deyisle 
daha basittir. Protonları bir ereda tutan kuvvet 
tutkal moleküllerini bir arada tutan kuvvete ben- 
zer (Kuşkusuz, bu tarz bir düşünce color- renk 
kuvveti parçacıklarına qluon isminin verilmesine 
yol açmıştır. İng. qlue = zamk) 

Kuvvetler arasındaki ilişkiler, niçin bazıları- 
nın evrenin sınırlarına kadar ulaşırken, bazıları- 
nın oldukça kısa mesafelerde etkili olduğunu 
kısmen açıklamaktadır. Kimyasal kuvvetler, renk 
ve elektrik kuvvetlerinin kısa mesafeli etkileri- 
dir. Yani, elektrik, atom sınırları İçerisinde ne- 
getif yüklü elektronları pozitif yüklü çekirdeğe 
karşı tutmaktadır. Bu tıpkı, proton içinde renk 
kuvvetinin zıt yöklü guarkları bir arada tutması- 
na benzer. Fakat atom veya proton Sınırları öte- 
sinde, zıt yükler silinir ve kuvvet fillen ortadan 
kalkar. Sadece Iki atom birbirlerine yakın oldu- 
ğunda, bunların iç kuvvetleri birbirlerine ulaşır 
ve temas eder, Bu anda da kimyasal reaksiyon 
meydana gelir (proton durumunda bu bir nükleer 
reaksiyondur), 

Oldukça şaşırtıcı olan, uzun mesafeli renk 
kuvvetinin, atomun en iç tabakalarını terk etti- 
іліп azla görünmemesidir. Yerçekimi ve elekt- 
romagnetizmin aksine, boşluğa yayıldığında otkişi 
ozalacağı yerde bilakis son derece artar 
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Zayi kuvvet, sadece suly diren perçacik 
lar ve sayo dönen zú çuyçarıktarla karsilikli ot 
kilesım yapan, oldukcu ilginç bir kuvvettir. Bazı 
fizikçiler, tıpkı kimyada olduğu gibi, bu kuvve. 
tin, henüz keşfedilmemiş uzun mesaleli bir kuv 
vetin kısa mesaledeki etkisi olduğundan süph2- 
lenmektadirler. Zayıf kuvvetin radyoaktif bozun- 
maya neden olduğu söylenmektedir. 

Şimdi, kuvvetleri günlük konuşma dilimizdeki 
kelimelerle ifade etmekten aciz olacağınız bir 
dünyaya gelmiş bulunuyoruz. Kuantum mekaniği 
dünyasında, açık bir şekilde sebep ve sonuç 
kavramı yoktur. Dolayısıyla, kuvvet fikri burada 
tamamen farklı bir anlam kezanır Kuantum me- 
kaniğinde, atom dünyasındaki kuvvetin tarifi 
"birbirleri ile etkileşmeye çok yakın bir şey" 
olarak yapilir. Hatta bir kuvvetin şiddeti, onun 
meydana gelmesi olasılığı ile orantılıdır. "Ким 
vet komik bir kavram olur" diyen MIT bilin 
adamlarından Philip Moriscn, “Bunların hepsi 
Newton mekaniğinden ortaya çıkmıştır, kuantum 
kuraminda bunların hiçbirine yer yoktur” de 
mektedir 

Gerçektende, kuvvetlerin parçacık olabilece- 
ûl fikrini kuantum kuramı ortaya atmıştır. Kuan- 
um öncesinde bir mesafedeki etki,. alanlar yo 
luyla açıklanıyordu. Alan, tıpkı örümcek ağı gibi 
parçacığı saran boşlukta bir çeşit gerilimdir 
Alana giren bir başka parçacık, alandaki parça- 
sığın etkisi altında kalır. Fakat kuantum meka 
nilğinde, kuvvet alanlarının enerjisi de dahil ol 
mak üzere, her şey kuantize veya küme olarak 
kabul edilir. Dolayısıyla bir kuvvet parçacığı, 
tıpkı foton gibi, kuantize olmuş enerji miktarını 
taşıyan ve işık hızı İle bir yerden diğer bir yere 
Һаге eden bir elektromagnetik alanın küçük 
bir kümesidir.” Farklı durumlarda kuvvet hak- 
kinde başka türlü o konuşulmasından dolayı bu 
açıklama karmaşık görünebilir” diyen MIT fizik- 
çisi Vera Kistiakowsky şöyle davam etmektedir: 
“Makro seviyede alanı kullanırsınız. Tek bir par- 
çacığın etkileşimini o konuşursanız, qluonlardan 
bahsedersiniz. Fakat hepsi bir ve aynı seydir.” 
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BILIM ve TEKNIK 


Alan purcaciklari, diğer parçacıklar arasında 
bölüşülen kuvvetler gibi davranırlar, Bu durum, 
ирк iki çocuğun зул! şişeden, iki ayr kamış 
çubuk Ив gazoz çekip içmelerine benzer. Eğer 
kuvvatlar parçacık ise, şişe içindeki gazozun 
gelme va gitmelerine neden olan çekme va it- 
malarie modde urasında herhangi bir farklılık 
kalir mı? Bunun cevab: evettir. Madde parça 
cıklarının çoğu İslektronlar ve protonlar gibi), 
birden fazla parçacığın boşlukta eyni yeri işgal 
etmesine İzin vermiyen, “Paull dışlama İlkesi 
по bağımlıdırlar. Diğer taraftan kuvvet parca 
ciklan, “BoseEinstoin Istatistiġi" пе göre dev 
галсівг (Kuvvet parçacıklarına boson denmesi 
buradan kaynaklanmıştır). Günlük konuşmaları 
тиса göre bunun anlamı, maddanin tem tersine 
kuyvetl0r, son derece sıkıştırılabilen nesneler 
dir. Örneğin, bir işık kümesi İçine ayağımızı ra 
hatlikle sokarız, 

Günlük hayatteki kuvvet kavramları ile fizik 
kuwmileri arasında çok az bir ortak yan olduğu 
gerçeğini kabul etmemiz gerekir. Bununla bera- 
ber, fizik öğretmanlarinIn merkezkaç kuvveti db 
ye bir kuvvetin olmadığını öğrencilerine açıkla- 
yabilmeleri için, urun zamanların geçeceği de 
bir gerçektir. Dönen bir cismin dışa doğru fır 
lumasina neden olan bu kuvvet, aslında bir kuv- 
vet olmayıp, daha çok, İçe doğru çeken mer 
kozell “gerçek” kuvvete karşı ataletsel bir karşi 
koymadır. Hu kuvvet, bisikletle keskin bir viraji 
dönerken hrluyip düşen bir sürücüye hiç de ys- 
banci gelmiyen bir kuvvettir 

Açik bir dayişle kuvvet, enerji ve momentin 
bir cisimden diğerine naklidir. Bu cisimler ya 
сизиц, ya bir odanın döşemesidir ya da aya- 
dınızdır. Fakat bu nakil olayının meydana geldiği 
mekanizmayı açıklamak, oldukça zor ve çok yön- 
lüdür. Bertrand Russall'a göre, kuvveti tarif et- 
menin an uygun yolu, onu Güneş'in doğuşuna ben. 
zstmaktir, Nasıl gerçek anlamda Güneş yüksel 
miyorsa, bir kuvvet de aslinda bir şeyin oluş- 
masına etki etmiyor. “Elektrik, Salnt Paul Ka 
tedrali gibi somut bir şey değildir. O, nasnele- 
tin davranış İçinde bulunduğu bir ortamdir. Nas- 
neler hangi koşullarda elektriklenirler va elekt- 
riklondiklerinde nasıl davranışlar gösterirler de- 
diğimizde, söylenecek her şeyi söylemişiz do- 
mektir.” 

Discovar'den Çev.: Feridun GÖRGÜLÜ 
Metalurji Yük. МОВ. 
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| He uydu bağlı olduğu platformdan 
„ mengenalerin açılmasıyla kurtulur ve kuvvetli 
bir. yayın alttan itmesi İla mekikten ayrılır. | 
Ekseni yöresinde dönme devam ettiğinden, | 
doğrultulduğu yün değişmez. Uzaya itilen | 
uydu, mekikten hemon kopup gitmez, çünkü 
o mekliğin hızı olan ik hızın otdsi altnda 
dır. Bu nedenle uydunun roketi heman stog- 
lenmez, yoksa roket mekiğe zarar verebilir. 
_ Yaklaşık 45 dakika sonra mekik yeter dere- 
cede uzaklaştığında, uydunun küçük roket 
motoru mekikten verilen bir komut Йө #teş 
lenir ve önce eğik elips bir yörüngeye doha 
sonr Ise ikinci bir motorun harekete göç 
mesi По uydu, Dünya'dan yaklaşık 36.000 km 
yükseklikteki sabit konumlu yörüngesine 
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Osman DEMIRCAI 


E vrende, kütlesi оп defa milyar çarpı milyar 
çarpı milyar ton; уап! Dünya'nın kütlesinin 
tam on milyon katı olan dev yıldızlar, nükleer 
evrim sonucu korkunç bir şekilde patlamakta- 
dırlar, Bu nükleer bombalar, hacim olarak güneş 
sistemimizdeki Satürn gezegeninin yörüngesini 
Içine alabilecek büyüklükte (yani, 1-2 milyar km 
çaplı) kürelerdir. Böyle bir nükleer bomba gü- 
neş sisteminin merkezinde patlasa, Dünya, di- 
ğer bütün gezegenlerle beraber o anda milyon- 
larca derece sicaklik altında ve düşünemeyece- 
ğiniz kadar şiddetli şok dalgalarıyla tuz-buz olup. 
iyonlaşmış gaz halinde ve saniyede 15.000 km. 
hızla uzaya fırlatılacaktır. Burada, modern bir 
silahtan çıkan merminin dahi, saniyede ancak 
birkaç km. hızla gittiği hatırlanmalıdır. Bu ina- 
mimaz büyüklükteki nükleer bombalara astrofi- 
zikte süpernova denir. 

Bize en yakın yıldız olan Alfa Centauri 
uzaklığında (= 36 х 10':km) bir süpernova oat- 
laması olsa, süpernova olarak patiayan yıldızı 
Güneş kadar parlak görürüz; yani gökyüzünde 
Iki güneş olur, gece diye birşey olmaz. Sadece 
bu kadar mı? Hayır. Yayılan yüksek enerjili par- 
çacıklar etkisiyle, önce Dünya atmosferinin ozon 
katmanı yok olur ve Yer yüzeyine çok daha faz- 
la morötesi ışınım ulaşır. Bitki özümlemesini 
sağlayan ışınım ise yüzeye ulaşamaz, sıcaklık 
düşer, yağış azalır ve kozmik ışınlarında etki- 
siyle, Dünya yüzeyinde canlı yaşam felce uğrar. 
Süpernova patlaması. en yakın yıldızın beş-altı 
kat uzaklığında meydans gelse de durum pek 
fazla farklı olmaz. Yine de görünen en parlak 
yıldız olarak, Dünya'daki yaşamı etkiler, 

Süpernova olayı çok ender görülen bir olay- 
dır. Galeksimiz (Samanyolu) içinde son 2000 
yılda 14 süpernova kaydedilebilmiştir. Yüz mil. 
yar yıldızdan oluşan galaksimiz içinde Dünya- 
mız, güneş sistemi İle birlikte 260 km/sn'lik 
hızla hareket ederek, her 50-100 milyon yılda, 
bir sarmal koldan diğerine geçmektedir 45 mil- 
yar yillik ömrü boyunca Dünya'mız. ağir kütleli 


` GOTU Fizik Blüm 


İçinde yaşadığımız evrenin en 


bilinen süpernova patlaması üzeri- 
па iki bölüm halinde hazırlanan 
yazının bu ilk bölümünde gözlem- 
sel olay tanıtılacak ve süpernova - 
yıldız oluşumu - galaksilerin yapısı 
arasındaki üçlü ilişki üzerinde du- 
rulacaktır. 


dev yıldızların oluşturduğu birçok süpernova 
patlamasına tanık olmuş olmalıdır 

Galaksimizde son süpernova patlaması, 1604 
yılında Yılan takımyıldızı'nda gözlenmiştir. Bu 
yıldız, Kepler zamanında gözlendiği için Kepler 
Süpernovası olarak bilinir. Bu tarihten sadece 
32 vil önce 1572'de de, başka bır süpernova 
patlaması [Tycho süpernovası) Koltuk takım 
yıldızı'nda gözlenmişti. Daha önceki süpernova 
kayıtları da sırasıyla 1181, 1054 ve 1006 yıllarını 
göstermektedir. Kayıtlara göre, 1054 süparnovası 
gündüz görünecek kadar parlaktı. Halk arasında 
günümüze kadar gelen, gündüz görülebilen yil- 
dızların varlığı inancı, bu ve belki bunun ben- 
zeri olaylardan kaynaklanmaktadır. 

1054 yaz'ının ilk günlerinde 23 gün, gece 
ve gündüz çok parlak bir yıldız olarak Yengeç 
burcu yıldızları arasında görülen süpernova pat- 
laması, o zaman İstanbul'da yaşayan Bağdatlı 
İbni, Butlan tarafından kaydedilmiştir. Aynı olay 
için Çin, Japon ve Meksika kayıtları da vardır. 
Bugün gözlenen ilginç yengeç bulutsusu, 1054'de 
patlayan bu süpernovadan kalan gaz bulutudur 
Bu bulut 1054'deki o korkunç patlamanin etki- 
siyle hâlâ büyük bir hızla genişlemektedir. Pat- 
lamadan 929 yıl sonra bugün bile. genişleme 
hızı saniyede 1.500 km'dir. Daha da ilginci. bu 
hızla genişleyen bulutun merkezinde büyük pat- 
lamadan etkilenmemiş, bir Güneş kütlesi ( ~ 1027 
ton) büyüklükte ve sadece 20 km. çapında ilginç 
bir cisim vardır. Bu cisim, süpernova olarak pat- 
layan dev yıldızın, nötronlardan oluşan çekirde- 
didir, Buna nötron yıldızı denir, Bir cm” bir 
milyar ton gelen bu Inanılmaz gökcismi, büyük 
bir manyetik alan içinde. saniyede 30 defa dön- 
mektedir. Güneş'ten 100000 defa daha fazla 
enerjiye sahip olan bu nötron yıldızı Yengeç 
Pulsarı'dır. 

Gökyüzünde bazı bulutsu kalıntılarından, on 
ların ne zaman patlayan süpernovaların kalıntı 


BİLİM ve TEKNİK 


lan oldugunu anlemak mümkündür. Örneğin. Ku 
u takımyıldızındaklı yayilmis sigara dumanı g, 
bi görünen bulutsu, 20:30 bin yıl önce patlayan 
+ süpsmovaya alltir kalıntılarını 
varma) gaz bulullarıtdan ayiran en önemli özel 
ik, biçimleri ve kuvvetli radyo knynağı olmals 


Süpernova 


өйү Supernova kalintilarindan yapilan radyo 
yayını, tek noktadan ve tek bir dulga boyunda 
deöll; fakat geniş bir bölgeden ve birçok dataa 


boyundan yapılmaktadır. Bu aslında, korkunç pat 
lamanın uzayda yayılan gürültüsüdür. Süpernova 
kalıntılarından alınan hemen hemen tüm ışını 
min, büyük bir manyetik alan içersinde hızlan: 
dırlmıs elektronlar tarafından oluşturulduğu bi 
linmektedir. Bu hızlandırılmış parçacıkların bir 


ibni Abi Usaybika'nın Uyun 
el + Anba kitabının 1. cildi- 
nin 242. sayfasında, İbni 
Butlan'ın, 1054 ‘yılında рай» 
yan Yengeç Süpernova'sını 


ra resimdeli gibi işlenmişti. 
2 Temmuz 1054 gecesi hilal 
şeklindeki Ау, gösterildiği 
gibi süpemovanın 3 derece 
yakınından geçmiştir. 


kism) manyetik alani un kurtulup uzaya yayılabi 
Hr. Kozmik ışınım, bu yüksek enerjili parçacık: 
lardan oluşmaktadır. Kuramsal hesaplar göster- 
mektedir ki, süpernovalardan yayılan yüksek 
anerjili hizli parçacıklar, evreni dolduran toplam 
kozmik ıştnımı oluşturacak niteliktedir 

Yukarıda da belirttiğimiz gibi, süparnovs ka 
bntilarinin çoğu güçlü radyo kaynaklarıdır. Ya- 
pilan bir istatistiğe göre, 135 süpernova kalın- 
tsmin 52 tanesi radyo bölgesinde, 40 tanesi 
optik bölgede, 33 tanesi de X ışınımı bölgesinde 


enerji yaymaktadır. Bunlardan sadece 24 tanesi, 
hem optik, hem radyo hem de X ışınımı yay. 
maktadır. Buradan anlıyoruz ki, elektromanyetik 
inumin bir bölgesinde görülebilen bir süper 
nova, başta bölgesinde görülemeyebilir. Örne 
ğin Koltuk takımyıldızında, engeç süpernova 
kalıntısından üç kat daha uzakta olmasına karsın, 
radyo bölgesinde ondan 10 kat duha güçlü rad 
yo yayını yapan bir süpernova kalıntısı bulun 
muştur. Radyo bölgesinde galaksimizin en güçlü 
Kaynağı olan bu süpernova kalıntısı [Cassiopeia 
A). optik bölgede hemen hemen hiç ısınım yep 
mamaktadır. Yapılan hesaplar bu supernovanin 
сок yeni, sadece 300 yıl önce patladığını gös 
termektedir. Büyük olasılıkla, galaksimizin yoğun 
gaz ve toz bulutlarından oluşan bir sarmal kolu 
nun içinde patlayan bu süpernova. optik bölge 
deki önerjisi soğrulduğu için patladığı zaman 
görülememistir. Aynca, 1982 yılı içinde Mane 
Fester'da Jodrell Bank radyo teleskopuyla, МСС 
4258 galaksisi içinde çok yakın zamanda patis- 
mas (1981 vili Içinda) bir süpernova bulundu 
Optik bölgede sürekli taramaya karsın hiç dik- 
katl çekmeyen bu süpernova, radyo bölgesinde 
galaksimizin en güçlü kaynağı olan Cassiopele 
A'dan 14 kat daha güçlü bir kaynaktır 

Süpernöva gözlemleri için Dünya'da üç bü 
yük rasathane gökyüzünü sürekli taramaktadir 
Bunlar Amerika'da Palomar, Italya'da Asiago ve 
İsviçre'de Zimmerwald rasathaneleridir Bu ta 
ramalara karsın yukaridaki Örnekler göstermek- 
tedir ki, optik bölgede gözlenemeyen çok ssyıda 
süpernöva ve süpernova kalıntısı vardır. Bu da 
bilinen süpernova İstatistiklerini değiştirmeve 
yeterlidir. Bundan böyle süpernova gözlemleri 
Için gökyüzünün radyo teleskoplarıyla da taran- 
masının gereği ortadailir. 

Patladıklarında, Güneş'ten 40 milyar defe 
daha parlak olan süpernovalar, bu fazla parlak- 
Шат nedeniyle örneklerde de gördüğümüz gi. 
bi, uzak galeksilerde de gözlenebilirler, Bu se. 
kilde, son 50 yıl içinde astronomlar, diğer galak- 
siler Içinde 500 kadar süpernova gözlemislerdir. 
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NGC Galaksisi'nin 
1959 ve 1972'de çekilen Iki 
resmi görülüyor. 

İkinci resimde, galaksi par- 
laklığına ulaşan bir süperno- 
va patlaması görülmektedir. 


Bu sayı, yıldızlar arasi maddedeki ağir element 
bolluğunu, nötron yıldızı, pulsar ve ağır kütleli 
yıldız evrimlerini anlama bakımından oldukça 
önemlidir. Çünkü, bütün bu konular süpernova 
patlamasıyla ilgilidir. Hatta son yıllarda, yıldız 
Tar arası maddenin çökmesiyle Yıldız oluşumun- 
da dahi, bir süpernova patlamasının büyük rolü 
olduğuna İnanılmaktadı 

Süpernova patlamasıya oluşan şok dalgaları- 
nın arkasında hızla genişleyen madde, X isınları 
yayacak kadar sıcaktır. Patlamadan 100 bin yıl 
kadar sonra genişleyen madde, biraz soğuyarak 
morötesi bölgede ışınım yapmaya başlor, Bu 
durumda dahi, ışınım enerjisi yüzleroe defa gü 


1054 Supernova patlamasının bugün 
görülen kalıntısı: 1500 km/sn. hizla ge- 
nişleyen gaz bulutu. 


АПАМ ve TEENI 


nes enerjisine denktir. 

Büyük enerji taşıyan sok dalgaları geçtiği 
yerlerde yıldızlar arası maddenin çekimsel çök- 
mesini başlatıp, yıldız oluşumunu hızlandırabilir. 
Clusan yeni “yıldızlardan ağır kütleli olanların 
nükleer evrimleri. yine süpernova patlamasıylı 
son bulacak ve oluşan yüksek enerjili sok dal 
gaları, başka yıldızların oluşumuna yol açacaktır 
Daha da önemlisi, IBM'nin Watson Araştırma 
Merkezi'nde çalışan Humberto Gerda ve Philip 
Selden, galaksilerde sarmal kolların, böyle zin- 
cirleme bir auparnava patlaması olayı İle olusa 
bileceğini göstermistir. Yine bu model hesapla- 
malarıyla gösterilmiştir ki, bir galakside sarmal 
kolların kararlı kalabilmesi için, 50-150 yılda bir 
süpernova patlaması olması gerekmektedir. İl 
ginçtir ki. bu kuramsal değer gözlemlerle cok 
lyl uyuşmektadır. Ayrıca, Gerda ve Selden'in 
önerdiği bu model çalısmalarıyla, farklı yapıda 
sarmal kol oluşumunun, farklı dönme hızlarından 
kaynaklandığı bulunmustur. Hızla dönen galaksi 
lerde, kollar daha sık sarılmıstır. 

Gerde ve Selden; süpem'vâ, yıldız oluşu- 
mu, galaksinin yapısı arasındaki etkileşmeyi ba 
ait bir olayla şöyle açıklıyorlar: Bir orman yan- 
ош! düşünelim. Yangın ağaçtan адвса atlayarak 
yayılır. Biliyoruz ki, ağaçlar arasındaki uzaklık 
fazlaysa yangın yavaş yayılır. Hatta çok aralıklı 
röaçlardan oluşan bir ormanda yangın İrüzgür 
etkisini düşünmezsek), yayılamayıp kendiliğinden 
sönebilir. Sık bir ormanda İse aksine, yangın 
hızla yayılıp, tûm. ormanı Kısa zamanda уок ede- 
bilir. Yangının yayılmasında en önemli paramet- 
re. ağaçlar andaki uzaklıktır. Bu uzaklık belli 
bir değerin altındaysa yangın hızla yayılır, üs- 
tündeyse yayılamaz. Buradaki ağaçlar arasındaki 
uzaklık parametresi, bizim problemimizde bir sū- 
pernovanın patlamasıyla, ağır kütleli bir yıldızın 
oluşma olasılığına karsı gelir. Bu olasılık belli 
bir değerden daha büyükse, süpernova patlama- 
larıyla yıldız oluşumu hızlanır ve galaksi kısa 
zamanda Yıldızla dolar. Eder sözü edilen olasılık 
düşükse, yıldız oluşumu yavaştır, hatta hiç yeni 
yıldız oluşmaz. Büyük olasılıkla, farklı galaksiler 
bu sekilde oluşmuştur. Yine aynı nedenlerle 


süpernova patlamaları ve dolayısıvla yeni yıldız 
olusumu, bir galaksinin küresel kümelerinde de- 
àil; fakat sarmal kollarında görülür 

Tüm evreni etkileyen süpernova olayının 
Dünya üzerindeki yaşamımızı da etkilediğine ina- 
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cek kişiler üzerinde önce tibbi ve psikolojik 
testler uygulanacak. 

ABD vatandaşları erasından seçilecek bu 
uzay misafirlerini belirlemek, eşitlik İlkesi 
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sokaktaki adam Пе yıldızlar arasında en 
önemli bağı oluşturacak. 
Dr. İ. Ethem DERMAN 


nılmaktadır. Yazımızın ikinci bölümünde bu kanu 
üzerinde durulacaktır. a 
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YENI BIR 
OKYANUS 
DOĞUYOR 


Uwe GEORGE 


razi arabamla sabahın erken saarlerinde 

yola koyuldum. Hedefim Yeryuvarı'nın mar. 
kezi. Güneybatıya giden dar. Virajı yol, basa- 
mak basamak dik yamaçtan aşağıya doğru iner- 
ken, kısa aralıklarla, yörenin rengi ve görünümü 
değisiyor. Yukarıdakl basamaklar, Doğu Afrika’ 
nin yesil step bitkileri Пе kaplı olup, asadilara 
doğru uzanan kurumuş çayırlar ve otlar arasın 
dan çıplak kaya yüzeyleri görülebiliyor. Yol yar- 
malarinda, fosilce zengin tortul kayaları geçtik- 
ten sonra, daha asadilarda simsiyah bazalt | 
vaları ve sütunları arasından gidiyorum. Havanın 
sıcaklığı, aşağıya doğru indikçe artiyor. Bir zü- 
rafa sürüsünün, yolu karsıdan karşıya geçtiğini 
görüyorum. Evet, şu anda tahmin ettiğiniz gibi 
Doğu Afrika'nın “Rift Walley"*adlı çukurluğu 
içindeyim. Buraya bu adı, İskoçyah jeolog John 
Walter Gregory vermistir. 

JW. Gregory. 1893 yılında kalırlardan о! 
san bir kervanla Doğu Afrika fıyılarından kalka. 
rak Kıta'nın içlerine doğru hareket eder. O'nu 
bu  mrastırme gezisine, Viyanalı meslekdesi 
Eduard Süss İkna etmistir. Eduard Süss. Doğu 
Afrika'da birçok gölün tespih gibi bir dizilim 
gösterdiğini. bunlarin güneyde Zambezi Nehri'nin 
#ğzından kuzeye doğru Kizildeniz. üzerinden 
Toros'lars kadar uzanan yerkobuğu yarığı İçinde 
sıralanmış olabileceklerini tahmin ettiğini söyle- 
mis ve İmkân bulursa arastırmasını istemistir 
Gregory, bugün Kenya'nın başkenti olan Nairo 
bi'nin 40 km. kuzeybatısında, 890 m derinliğin. 
de ve 50 km. genişliğindeki yanğın kenarında 
durur ve aşağılarda arastırmalarını yapacağı çu 
kurluğu uzun uzun bakar. Dik yamactan aşağıya 
Indiğinde, savaşçı Masal kabileleri Gregory'ye 
argstirma İzni vermezler Bunun Üzerine arastir- 
maci, grabenin kenarından 100 km. kuzeye doğ 
ru yürür ve Baringo Gölü'ne ulaşır. Sregory. 


Мет ülkemizde dhe çok Dedu Alika 


табам 


ЖАН 


böylece sans eseri bu büyük grabanin nasıl olu 
sup geliştiğini kolaylıkla gözleyebileceği bir ye- 
re gelmiş olur 

Gregory, Doğu Afrika Grabeni'nin Arizona 
daki Grand Canyon gibi akarsuyun erozyonu so. 
nucunda meydana gelmiş olamayacağını, iki dik 
yamaç arasındakl kara parçasının derinlere çök- 
müş olabileceğini düşünür. Bu düşüncesini ka 
mitlamak için de grabenin her Iki kenarında ve 
graben tabanında birçok Jeolojik kesitler yapar 
Fakat, graben çukurluğunun tabanı kalın alüv- 
yon ve göllerle kaplı olduğu için, kesit alma 
işini zorlaştırır. Gregory bir şans eseri, Baringo 
Gölü güneyinde ve grabenin tabanında, graben 
kenarından bir fayla koparak ayrilmis Kamasia 
Dağı'nı görür, Bu Фай kütlesi, grabenin olusumu 
#irasında derinlere çöken grabenin tabanında" 
oyularak, tipik bir horst olarak kalmıstır 

Kamasla Domn dik yamaclurinda bulunan 
kaya birimleri graben yamaçlarında da görül 
mektedir. Ancak Kamasiz Dağı'ndaki kaya bi 
timleri. grabenin o kenarındaki benzerlerinden 
1800 m. daha aşağıdadırlar. Buradan giderek yu 
pila hesaplardan graben (tabanının, kenarlara 
göre 4000 m. derine sökmüş olduğu görülme 
tedir. Ancak bü derin yarığın tabanı, daha sonra 
yenç volkanizmalar ve alüvyonlarla doldurulmuss 
tur 

Su anda bu prubenin tabanında ve Magadi 
Gölü'nün kıyısında bulunuyorum, Hava sıcak, ru 
tubeti! ve boğucu. Göl suyuna daldırdığım par 
табит! sudan hamen çikartmamama rağmen 
datim kızarmaya başlıyor. Hava biraz rüzgürl 
olmasını karşın, göl yüzü bir ayna gibi here 
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ketsiz. Mineral tuzları ile zenginleşen göl suyu, 
ağırlığı nedeni ile zayıf rüzgârda hiç kipirdami- 
yor. 

JW. Gregory daha geçen yüzyılda, Alrika'- 
mn doğusundaki Rift Walley'in bir çöküntü zonu 
olduğunun farkına varmıştı. Fakat yerbilimciler, 
yerkabuğunu parçalayarak levhalara ayıran, bazı 
bölgelerde onları derinlere çeken ve okyanus 
cukurluklarinin meydana gelmesine neden olan 
Yerküre'nin derinliklerindeki olayların gizini an- 
ezk son yıllarda çözebildiler, 

Yerküre'nin yarıçapına göre oldukça İnce 
olan katı yerkabuğu, bir şeftalı kabuğu kadar 
kusursuz değildir, Yerkabuğu, plakalardan oluşan 
bir mozaik görünümündedir ve yeryüzünün <% 70'| 
okyanuslar tarafından kaplıdır. Plakaları, kıtasal 
ve okyanusal olarak ayırmak zordur, Örneğin 
Afrika Plakası, Doğu Atlas Okyanusu'nun okya- 
nusal kabuğu, Batı Hint Okyanusu'nun okyanu: 
sal kabuğu ve Afrika'nın kıtasal kabuğundan olu- 
sur 

Okyanusal kabuk ağır, buna karsılık kitasal 
kabuklar daha hafif kayalardan olusur. Levhalar, 
yerkabuğu altındaki sicak vo #kişkan magma 
mantosunun Üzerinde, adeta kayarak hareket 
eder. Bu kaymalar sırasında levhalar bir tarafta 
devamlı yenilenirken, öteki tarafta Yer'in derin. 
Ilerine dalar. Bu nedenle, okyanusların ve ki 
taların birbirlerine karşı olan konumları sürekli 
bir değişme halindedir. Milyonlarca yıl boyunca 
kıtalar birbirlerinden uzeklaşmışlar veya birbir. 
lerine yeklaşmıslardır. Afrika ve Güney Amerika 
kıtalarının kıyıları bir rastlantı sonucu da birbir- 
lerine uygunluk gösterebilirlerdi. Fakat Jeoloalar 


her iki kıta parçasının bir zamanlar tek tur kita 
olduklarını ortaya koymuşlardır. Atlas Okyanusu 
nun her iki yakasındaki bu iki kıtanın kaya уа- 
pisi en İnce ayrıntıya kadar birbirlerim uygun. 
luk göstermektedir. 

Bilim adamları, levhaları hareket екет gü- 
cün kaynağını araştırırken, önemli keşifler yap- 
tilar, Okyanusal kabukların dokanak noktalari 
boyunca, binlerce kilometre uzunluğa varan de- 
nizaltı sırtları uzanır. Bu sirtlarin zirvelerinde 
Afrika'daki Rift Walley benzeri uzunlamasına 
grabenler yer alir. Bu grabenlerin tabanından da, 
sık sık bazaltik lavlar çıkarak katılaşırlar. Lev- 
halar, grabenlerden çıkan mağma sonucu değil; 
fakat yerkabuğu altındaki kızgın magma içinde 
olusan bir takım konveksiyon akımlar sonucu 
birbirlerinden ayrılırlar. Magma İçindeki konvek 
siyon akımlara bağ" olarak ve yarıklar boyunca 


AFAR ÇUKURU'NDA BİR KRATER 
150 km? yüzölçümü olan Afar Çukuru, 
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birbirlerinden ayrılan levhaların arasında oluşan 
boşluklar, derinden gelen magma ile doldurulur. 
Okyanusal ve kıtasal kabuklar böylece devamlı 
yenilenirler. 

Dünyamızın yüzü, kabuğun bu sekilde de. 
vamlı yenilenmesine karşın, genişleyemeyeceği. 
ne yöre, kabuğun, başka yerlerde de ortadan 
kaybolması gerekir. Bu yerler, yine derin deniz 
grabenleridir ve bu grabenletin altında, magma- 
дак! konveksiyon akımları yukarıya doğru değil 
сѕгфіуа doğrudur. 

Okyanusların tabanındaki Rift Walley'ler bo- 
yunca yenilenen okyanusal kabuk, yanlara doğ- 
ru kayarak hareket eder, bu arada soğuyarak 
ağırlaşır. Okyanusal kabuğun özgül ağırlığı, ke 
tesal kabuğa göre daha ağır olduğu için bu Iki 
kabuğun çarpıstıği doğrular boyunca okyanusa! 
kabuk, kıtasal kabuğun altına doğru dalar. De 
rinlere dalan okyanusa! kabuk, tekrar eriyerek 
magmaya karisir. Kıtasal kabuk hafif olduğu için 
bu hareketlere fazla katılmaz, bir köpük gibi yu- 
konda kalir 

70469 milyon yıl önce, büyük Afrika-Güney 
Amerika Kıtası ortasından yarılıp, doğu ve batı 
doğrultusunda birbirlerinden uzaklaşmaya başla. 
dıklarında, bugünkü Atlas Okyanusu'nun doğuş 
sancıları başlamış oluyordu. Atlas Okyanusu'nu 
kuzey-güney doğrultusunda boydan boya kateden 
Orta Atlantik Sırtı (bir denizaltı Rift Walley'idir) 
günümüze kadar okyanusa! kabui: oluştura gal- 
miştir. 

Günümüzde de bir okyanus oluşumuna tə 
nik oluyoruz. Doğu Afrika Yarığı (Rift Walley) 
boyunca, Afrika Kıtası ikiye ayrılıyor. Bu yarık. 
açılmakta olan bir fermuara benzetilirse. fermua- 
rın açılmış olan kısmında bugün genç bir okya- 
пив: yani Kizildeniz uzanmaktadır. Diğer okya- 
nus tabanı Yariklarinda olduğu gibi,  Kizilde- 
nizin tabanında da derin bir yarık bulunmakta- 
dır. Ви yarık boyunca Arap Plakası doğuya, Af- 
tika Plakası ise batıya doğru kaymaktadır. Fer- 
muann henüz kapalı bulunduğu Doğu Afrika Gra- 
beni'nde ise okyanuslaşmanın sancılarının devam 
ettiği görülmektedir. 

Haftalarca, önce uçaktan gözlediğim Natron 
Gölü'nün (Tanzanyaj'mavi suları, bu seferki uçu- 
sumda adeta bir siyah ayna görünümünde ve 
ayrıca, içinde büyük beyaz renkli spiraller yer 
alıyor. Bunlar İlk uçuşumda, göl yüzünde küçük 
beyaz noktalar halinde dikkatimi çekmişlerdi. En 
büyüklerinin çapı 1-2 km'ye varan bu spiraller 
saf natrium karbonatlı gayzer kaynaklarıdır. Bu 
sicek su kaynakları, yerkabuğunu kateden faylar 
boyunca yerin derinliklerinden yüzeye çıkmakta- 
dir 
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Yarık omuzlarının birbirlerinden uzak- 
hö: 350 km'ye ulaştığı Kızıldeniz'in toba- 
nında yeni okyanus kabuğu oluşmaktadır. 


AFAR, ÇUKURU 
Deniz Seviyesi 


Afar Çukuru'nda da plakalar geniş ök 


görülmüş, Derinlerden gelen magma, gra- 
ben tabanına yayılmış. Kıtasal yarılma Ki- 
zıl deniz'de ve Aden Körfezi'nde okyanu- 
sal yarılmaya dönüşmüş, 


Baringo Gölü güneyinde Kamasia Da- 
ğı, grabenin tabanında çarpılmış bir şekil- 
de görülmektedir. Bu dağ, batıdaki Afrika 
Plakasından kopmuş ve fakat graben taba- 
m İle iyice derinlere gidememiş bir horst 
olarak ortada kalmis. 


Orak Şa 


Levhaların kayarak birbirlerinden uzaklaşma- 
ları sonucu, okyanuslaşma olayı çok yavaş ok 
maktadır. Doğu Afrika Yarığı'nda ilk hareketler, 
20 milyon yıl önce başlamıştır. Bugün bu yarı 
ğin Kizildeniz kesiminde, levhaların birbirleri» 
den uzaklaşmaları yılda 1-2 cm. iken, Doğu At 
rika'da 1 mm. kadardır. 

Kenya ve Tanzanya'da okyanuslaşmarın. ilk 
doğuş sancıları başladığında. buradan 1.000 km. 
daha kuzeyde Etyopya'daki Afar Üçgeni'nde ok- 
zenuslaşma başlamıştı, bile, Dünya'nın en sicak 
ve yol vermez çöllerinden birisi olan Afar Çuku- 
runda, Doğu Afrika Yarığı ils Hint Okyanusu 
Grabenl'nin batıdaki devamı olan Aden Körfezi 
Grebeni birleşirler 

Yerbilimciler, Afar Çukuru'nda ayakkabıları 
dehl ıslanmadan, okyanusların binlerce metre 
derinliklerinde meydana gelen olayları gözleme 
ve inceleme olanağına sahiptirler: o Okyanusal 
kabuğun oluşması, Afar Çukuru'nun kuzey bölü- 
mü, bir zamanlar Kizildenizin suları ile kaplı 
idi. Faylanmalar ve volkanizmalar sonucu yöre- 
nin, Kızıldeniz ile olan hidrolojik bağlantısı ke: 
sildi. Çukurluktaki deniz suyu, bir süre sonra 
tamamen buherlaştı ve geriye kalın bir tuz ta- 
bakası kaldı 

Alar Cukuru'nda levhalar birbirlerinden uzak- 
leştikça ve graben tabanındaki levha parçacık- 
ları derinlere gömüldükçe, Yerküre'nin derinlik- 
lerinden çıkacak olan mamaya geniş yerler 
açılmaktadır. Yer'in 100-150 km. derinliklerinden 
gelen kızgın ve akıcı lavlar, oluşan bu boşluk- 
ları sürekli doldurmaktadır. Yeryüzüne çıkıp ka- 
tılaşan bu lavlar. genç okyamısal kabuğu oluş- 
turrur. 

Afar Çukuru'nda açıkça gözlenebilen bir dl- 
der olgu, jzologların "rift içinde riftleşme" de- 
diklert olaydir. Levhaların kayarak birbirlerinden 
uzaklasmalarına neden olan magma mantosu 
içindeki konveksiyon akımları, doğal olarak rift 
tabaninda yeni oluşan okyanusa! kabuğu da ya- 
tarak, yanlara kaymasını sürdürür. Bu rift Içinde 
yeniden riftlesmeler ve okyanusal kabuk olusu- 
mu olayları, gittikçe açılan ve hiçbir zaman da 
kapanmayacak bir yaraya benzetilebilir. 

GEO'dan Çev.: Dr. Nuri GOLDALI 


İsmail ÖZKAHRAMAN 


Т bitki örtüsünün olağanüstü veşitii. 
фо sahip olduğu bir ülkedir. Güneyden Ak- 
döniz, kuzeyden ve batıdan Avrupa» Sibirya ve 
doğudan da İran. Turan florası Anadolu'yu bu- 
luşmu yeri olarak seçmistir. 

Türkiye bitki örtüsünün ilginç özelliklerinden 
birisi de endemik ve relik türlerin sayısının Taz- 
laca oluşudur. Endemik ve relik ifadesi, ülkemiz- 
de bulunan bitkilerin Türkiye'ya has, doğal ya- 
yılısları bulunduğunu ve ayrıca binlerce yıl să: 
ren jeolojik devirlerden günümüze süzülerek gel- 
melerini anlatır. Anadolu'da yaşayan ve sayıları 
250-800 cinsi ve 9.000 türe ulaşan bitkilerden 
sn az 2 20-30'unun bu özellikte oluşunu söy 
lersek, #loristik acıdan zenginliğimiz apacık or- 
taya çikar 

Ülkemize has endemik ve relik ağaç türleri 
arasında Uludağ Göknarı (Abies bornmüllerinna). 
Kazdağı Göknar (Abies equltrojani) , Ehram Ka- 
raçam (Pinus nigra var pyramidalis), Kasnak 
Mesesi (Quercus vulcanica) akla ilk n“len ör, 
nekler olmaktadır. İşte bu özelliğe sahip ağaç 
türlerimiz arasında, Anadolu Sığla Ağacı'nın (li- 
quldamber orientalis) ayrı ve özel bir yeri bu: 
lunmaktadır. Bu ağaca halk “günlük” adını ver. 
mistir. 

Sığla cinsinin halen Kuzey ve Orta Amerika 
ila Batı ve Doğu Asya'da bulunan 6 türü vardır 
Bu türler icersinde Anadolu Sığla Ağacı (L. ori- 
entalis). Amerikan Sığla Ağacı (L. styrociflua) 
ve Formoza Sığla Ağacı (L. formosana) en önem- 
ileridir. 

Yalnızca ülkemizde doğal yayılısi olan Ana- 
dolu Sığla Ağacı, gerçekte yerel bir dağılım gös- 
terir, Nitekim, geçmişte toplam yayılış alam 
4090-7000 hektar olarak belirlenen bu türün 
bulunduğu alan glderek azalmın ve Türkiye Or. 
man Envanteri (1980) Isimli yayına göre sadece 
1.337 hektar kalmıştır. Bu son rakam, Insanı 
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densata düşürecek ölçüde Sığla'nın yok oluşunu 
göstermektedir. 

Anadolu Sigla Ağacı'na en с̧ок Muğla İline 
bağlı Köyceğiz, Marmaris, Fethiye, Milas ve Ula 
ilçelerinde taban arazide veya deni? seviyesine 
yakın sulu derelerde rastlanmaktadır. Denizli'ye 
bağlı Acipayam ilçesinin Göycük Köyü çevresin- 
© Gerenis Çayına bakan yamaçlarda gruplar 
halinde 1.005 m. yüksekliğe ulaşmaktadır ki, bu 
yöre deniz seviyesinden en çok uzaklaştığı yer- 
dir 

Sığla Ağacı ormanlarının 2/3'nün toplandı. 
dı yar Köyceğiz Gölü ve Dalaman Çayı çevresi. 
dir. Buradan da anlaşıldığı gibi Sığla Абас, 
toprak ve ekolojik istekleri bakımından derin, 
sulak ve taban suyu seviyesinin yüksek olduğu 
verimli yerleri sever. Ortalama boyu 7-15 m 
arasında ise de Fethiye-Küçükkargı'da 38 yaşın. 
da 275 m böya ve 48 cm. çapa ulaşan örnek- 
ler de belirlenmiştir. 

Yapraklar akçaağaç yapraklarına benzeyen 
Sığla Ağacı, saf veya kızılçam, kızılağaç, kara- 
ağaç Ve çinar gibi türlerle karışık olarak bulu- 


Sayfanın üstündeki resimde, Marme- 
tis yöresindeki siğla ormanları, üstteki re- 
simde ise Köyceğiz yakınlarında giderek 
azaları sigla ormanı görülüyor. 


MİLİM ve TEKNİK 


Anadolu Sığla Ağacı geçmişten günümüze ka- 
lan önemli bir armağandır. Geçmiş derken, üçün- 
Gü jeolojik zamanı ve binlerce Yılı kastettigimiz 
Unutulmamalıdır. Nitekim L orientalis var. integ- 
rilaba, Pİlosen'de Sofya Ovası ve Kafkasya'da 
özellikle görülen ve bu devre sit fosilleri bulu- 
nan Avrupa Sığla Ağacına (L. europaea) çok ben- 
zemektedir. Şunu hemen eklemeliyiz ki, Avr 
pa'da artık ülkemiz dışında doğal olarak mevcut, 
Sığla Ağacı bulunmamaktadır. Daha açık bir Ifa- 
deyle söylersek; Anadolu Sığla Ağacı, binlerce 
yıldan artakalan değerli, milli bir servettir. Bu yö- 
müyle düşünürsek Efes harabelerinden, İskender 
lahdinden, kaşıkçı elmasından farkı yoktur. Bun- 
lar nasıl özenle ve haklı olarak korunuyorsa, Sığ: 
la Ağacı da aynı clddiyetie ve aynı gerekçelerle 
korunmalıdır. Gelecek kusaklara hırakacağımız 
miras İçerisinde Anadolu Sıâla Ağacı da bulun- 
malıdır 

Tarihi çevre olarak kalıntılarla Sığla Ağacı- 
mn birlikte bulunuşuna örnek olarak Kaş-Kalkan 
yöresinde Xanthos harabelerinin 2 km. batısın- 
da Esen Çayı boyunca yer alması gösterilebilir. 

Sığla ağaçları peyzaj arisi açısından da 
değerli süs bitkileridir. k asil ekonomik 
önemi kendisinden elde edilen sığla yağından 
ileri gelir. Sığla Ağacının normal olarak odun ve 
kabuğunda balzam kanalları bulunmaz. Ancak ağa- 
cın herhangi bir şekilde yaralanması Ile bu ya 
raya komşu olan ve yeni gelişen odun dokusu 
içerisinde balzam kanalları oluşur. Epitel hücre- 
leriyle sınırlanmış olan kanallara sığla yağı söz 
konusu hücreler tarafından çıkartılarak boşaltı- 
lir. Esasen bu balzam nedeniyle Latince (llgul- 
dus] ve Arapça (amber) sözcüklerinden yararla- 
narak “güzel kokulu sıvı” anlamında, orman bo- 
teniĝi bilim dalında Sığla ağaçlarının bulunduğu 


thak юн 


cinse “liguidambar” adı verilmiştir. 

Sığla yağı, Temmuz ay! ile Ekim ayı arasın- 
daki dönemde torbalara alınmakta ve bekir kap- 
larda kaynatıldıktan sonra keçi kılından yapılmış 
torbalara konularak hidrolik preslerde sıkıştırma 
yoluyla sığla yağı çıkarılmakta ve beton havuz- 
larda toplanmaktadır. Presleme sonunda torbada 
kalan yağa bulaşmış durumdaki artığa da “gün- 
lük” veya “buhur” adı verilmektedir. 

Sığla yağı (styrax liquidus) taze halde iken 
kahverengi sarı renkli olup, kendine has belirgin 
bir kokusu vardır. İçerisinde tarçın asidi (віппа- 
mik asit), styracin, styrol. styron. storesinol ve 
styrogenin gibi asit, ester, alkol ve fenol yapi- 
sında kimyasal bileşikler vardır. Türk Standartları 
Enstitüsü tarafından TS 85 nolu bir standart, sığ- 
la yağı için hazırlanmıştır. 

Sığla yağı iyi bir parazit öldürücü ve anti- 
septiktir. Alkoldeki çözeltisi patfümlerin kokusu- 
14 tespit etmek için fiksatör olarak kullanılır. 
Böylece parfümlerin kokusu uzun süre kaybol- 
maz. 
Günlük veya buhur denilen artık madde (Cor. 
tex thymiamitis) ise cami ve kiliselerde hos ko- 
kusu nedeniyle tütsüleme amacıyla kullanılmak- 
tedir. 

Sığla Ağacı yaprakları da hoş kokulu ve lez- 
zetli oldukları için, özellikle ilkbaharda bu yap 
raklardan dolma yapılmaktadır 

Sigla Ağacı odunu açıkta kullanmaya uygun 
olmamakla birlikte özellikle sualtında dayanıklı- 
dır. Bugün ise Sığla ormanlarından elde edilen 
odunlar. yakacak olarsk değerlendirilmektedir. 
Bunlar yağlı olduğu ve bolca slev vererek yandı- 
ğı Için özellikle fırıncılar tarafından tercih edil 
mektedirler, 

1947 yılında Sığla ormanlarımızdan, senede 
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Nijer'de 17:22 kuzey enlem (dereceleri 
arasında ve Agadez kentinin doğusunda 
Sahra'nın mutlak çöl niteliği taşıyan Ténéré 
Bölgesi; sessizlik, susuzluk ve yalnızlık top- 
rağıdır. 

Ténéré, Targul kabilesinin dilinde 
"Apayrı bölge” anlamına gelir, 1/2.500.000 
ölçekli, renkli Nijer ve 1/4.000.000 ölçekli 
Michel'in haritalarında da sarı renkle göste- 
Меп Ténéré çöl bölgesinin o ortasında 
“Ténéré Ağacı” adıyla mavi bir nokta vardır. 

İşte bu noktada, bütün kâşillerin bahset. 
tiği ve yer aldığı çöl bölgesinin tamamında 
merkezi bir yer görevi yapan, saşırtıcı bir 
ağaç bulunmaktadır. Ağacın hemen yanında 
1938 - 1939 kış döneminde bir kuyu kazıldı ve 
dibi 36 m'de bulunan, fazlaca ümit verme- 
yen bir su kaynağına rastlandı. Söz konusu 
su kaynağını bulmak için ağacın köklerinin 
toprak yüzeyinden 33 m'den fazla bir derin 
фе indiği anlaşıldı. 4 m. boyundaki; kısa, 
çatallı iki gövdeden oluşan bu ağaç, bitki 
biliminde "Acacia albida" diye bilinen bir 
akasya ağacı Idi. 

Şemsiye şeklinde bir tepe çatısını ss- 
hip, hafif maviye calan gri yapraklarıyla ku- 
rak mevsim süresince sadece bu ağaç, İn 


crtalzma 200 ton civarında sığla yağı üretiminin 
mümkün olacağı belirlenmişti. 1949'da ise üretim 
miktarı 180 tona ulaşmıştır. Sığla Ağacının yok 
edilişine paralel olarak, Öretim de azalmıştır. Ni- 
tekim 1960'da, ancak 93 ton üretim yapılabil. 
miştir. Sığla yağı gerek devlete ve gerekse özel 
kişilere alt ormanlarda üretilmektedir. Devlet 
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| Ténérë Ağacı'nın mezarı ] 
ve sembolü, Aşağıdaki 
resim de İse kazaya uğra 
madan önce ağacın belge- 
sel bir fotoğrafı. 


san ve hayvan tüm canlılara değerli bir göl 
ge sağlamaktaydı. Odunu mükemmel olan 
bu ağacın, yaprakları ve meyveleri sürülerin 
güç besin bulunan haftalarda beslenmesine 
yardımcı oluyordu. Baklaya benzer meyvesi 
olan bu ağacın, toprağın verimliliğine etkisi 
de çok belirgindir. Bu alasya türü, İnsanlar 
tarafından a derece sevilmiştir ki, eski Zim ` 
der Sultanları, izin simadan bu uğaçları ke- 
senlere ölüm cezası veriyorlardı. | 

Тёпёгё ağacı artık yok... Birkaç yıl önce, 
yanlış manevra yapan ve koyun taşıyan bir 
kamyon, bu ağacı devirdi. Nijer'in başkenti 
Niamey'de bulunan МІШ Müze, bu etsanevi 
ağaçtan artakalanları topladı ve ona gerçek 
bir anıtkabir yaptırdı. Ağacın ölüm yıldönü- 
münde özel pul basımı yapılacak, 

Ağacın bulunduğu yere ise, söylendiğine 
göre her sonbaharda pası kaybolan metal bir 
ağaç ve yan tarafına da dikenli telle çevrili, 
fazla değeri olmayan üç çalı dikildi. Bunlar 
herhalde güzel “Ténéré Ağacı” geleneğini 
sürdürecekler. 

Revue Forestière Francalse'den 
çov.: İsmail OZKAHRAMAN 


Orman İşletmeleri'nce 1968'de 63.1 ve 1978'de 
Ise sadece 18.1 ton sığla “yağı Üretimi gerçek- 
leştirilebilmistir. Verdiğimiz bu rakamlar Anado- 
lu Sığra Ağacının yok olmakta olduğunu gös- 
teren matematiksel gerçeklerdir. 

Sığla ormanlarının büyük ölçüde yok olma 
nedenleri, şöylece öretlenebilir : 


BİLİM ve TEKNİK 


a) Sigla ormanları verimli topraklar üzerin- 
de bulunmakta ve tarla açılması yoluyla szalmuk- 
tadır, 

b) Sığla ormanlarının ikinci önemli tahrip 
nedeni, “irtifak” haklarıdır. 

İrtifak hakları konusu, 6831 sayılı Orman Ka- 
nunu'nun 17. Mad. 3. fıkrası İle 115. Mad. 2. fik- 
rasında yer almıştır. Bilindiği gibi hukukta irtifak 
hakkı, “taşınmaz mal üzerinde yararlanma уе 
kullanıma razı olmayı veya mülkiyete iliskin bazı 
hakların kullanımından vazgeçmeyi içine alan ve 
diğer taşınmaz mallarda şahıslar adına verilen 
ayni hak şeklindeki külfetler" olarak tanimlan- 
maktadir 

с] Uygun olmiyan caplara sahip ağaçlarda 
ve ağaca canlılığını keybettirecek şekilde yara 
açarak sığla yağı üretmek, hayvan otlatmesı gi 
bi faktörler de tahripte önemli birer etkendirler 

d) Sığla ağaçlarına böcek arız olmadığı Id- 
dia edilmekteyse de "Chrysobothris affinis” ve 
“Lymantria dispar” gibi böcekler zarar vermek- 
tedir; ancak biyolojik anlamda en önemli zararlı. 
sı "insan" dir 

Hatta daha da ilginç olan nokta; böcekler 
sadece canlılığını kaybetmis sığlalara zarar ver- 
mesine rağmen Insanlar. hicbir kural tanımadan 
asırlardır sürdürdükleri yok edici özelliklerini. 
günümüzde de devam ettirmektedirler. 

Sığla Ağacının yok oluşunu önlemek için ali- 
nabilecek tedbirler vardır. Bunlar arasında ilk ak- 
la gelen, Sığla Ağacının ikl varyetesi arasındaki 
ilişkileri belirleyecek ve türün özelliklerine bi- 
raz daha açıklık kazandıracak arastırma calis- 
maları gelmektedir. 

Sığla yağını ülkemizde değerlendirebilir; ya- 
ni ham olarak satmaktan çıkabilirsek, varlığının 
korunması ve döviz kazancı artışı gibi iki yönlü 
yarar sağlıyabiliriz. Bu noktadan hareketle Sığla 
ormanları, Sığla Ağacının odunu için değil de ya- 
ğı icin yetiştirilmesi gereken bir tür oluşu dik- 
kate alınarak işletilmelidir 

En önemli konu ise özellikle koruma konu- 
"идиг. 11.8.1983 tarihli Resmi Gazete'de yayınla- 
narak yürürlüğe giren 2873 sayılı Milli Parklar 
Kanunu'nda “tabiatı koruma alanları"da yer a'mıs- 
tır. Buna göre tablatı koruma alanı "bilim ve 
egitim bakımından önem tasıyan nadir, tehlikeye 
maruz veya kaybolmaya yüz tutmus ekosistemler. 
türler ve tabii olayların meydana getirdiği sec: 
kin örnekleri ihtiva eden ve mutlak korunması 
gerekli olup sadece bilim ve eğitim amaçlarıy- 
la kullanılmak üzere ayrılmıs tabirt parcaları” 
seklinde tanımlanmaktadır 

Bu arada 1970 yılında Üstün Irsel özellikle- 
re sahip ve “plus” denilen ağaçlardan oluşan 
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Güneybatı Anadolu Bölgesi'nde gi- 
derek azalmakta olan sığla ormanlarının 
coğrafi dağılımı. 


bir Sığla ormanı bol yağ veren ağaçları korumak 
ve gerektiğinde kullanılmak üzere Fethiye-Göcek 
bölgesinde tohum meşceresi olarak ayrılmıştır. 
Yire Köyceğiz'de 1979 yılında Karahayıt serisin- 
de Sığla Ağacının biyolojik ve genetik özellikleri- 
ri korumak amacıyla 30 ha'lık bir alan “biyogene, 
tik rezerv” olarak ayrılmış bulunmaktadır. 

Sığla ormanlarını koruyabilmek ve gelecek 
kuşaklara da güzel bir miras olarak bırakabilmek 
icin devlete ait orman ve orman rejimine giren 
yerlerde “tabiatı koruma alanı” statüsünü sağla- 
mak herhalde en uygun yol olacaktır. 

Sığla yağı konusunda ilk araştırmaları yapan 
1.0. Orman Fakültesi öğretim üyelerinden Prof, 
Dr. Savni Huş'un belirttikleri gibi “Bu yüksek 
ekonomik değerdeki orman yan ürünümüzün ve- 
rimini artırmak. ormanlarını onarmak, vatani öde- 
vimizdir.” 


CAY VE 
SAĞLIĞIMIZ 


Prof. Burhan KACAR 


їп! yazarların yazılarından anlaşıldığına gö- 

re 2000 yılından çok daha uzun bir süre- 
den bert Çin halkı, sudan sonra еп fazla çay ic- 
mektedir. Bugün sahip olduğumuz en basit llaç- 
апп dahi bilinmediği yüzlerce yıl öncesinden 
bu yana Çin halkı, çeşitli gözlem ve deneyimle» 
fine doyanarak, çayın İnsan sağlığı Üzerine olum. 
lu etkiler yaptığına inanmiş уе bunu savunmus- 
tur. Çinlilerin inancına göre, çay insanlarda uyu- 
$ukluğu gidermekte, mideyi rahatlatmakta, canlılık 
vermekte. öksürüğü İyileştirici ve balgam sök- 
türücü görev yapmakta, bas ağrısını “gidermekte 
ve мез! düşürmektedir. Çinlilerin çayın yararla- 
rna İlişkin bu inancı, zamanla öteki milletler 
tarafından da paylaşılmış ve pek çoğu bilimsel 
araştırmalarla da kanıtlanmıştır 

Çayın insanlarda yorgunluk giderici, canlılık 
verici etkisi, içerdiği kafein Ile yakından ilgili- 
dir. Bugünkü bilgilerimize göre; kahve gibi, çay 
da kafein içermektedir. Kuru çay ^i 1-5 ora- 
nında kafein içerir. Ancak bir bardak çayın ka- 
feln içeriği, özdeş miktardaki kahvenin kafein 
içeriğinden, yaklaşık "2 50 daha azdır. 

Normal şekilde yapılan demleme ile çayda 
bulunan kafeinin yaklaşık +: 80'i deme geçer 
Buna göre 56 bardak çay içen bir kimse ortala- 
me 300 ma. kafein alıyor demektir. Bu miktar 
İngiliz Eczacılık Kodeksi'nce kabul edilen (659 
mg. arı kafein) günlük dozun yarısından azdır 
Ancak çaydaki kafeinin özel fizikokimyasal duru- 
mu nedeniyle. cay içildiği zaman vücudun kale. 
ine karşı direnci daha fazla olmaktı. tolerans si. 
nın yükselmektedir. Kafein ve kateinden olusan 
metabolik maddeler de vücutta birikmemektedit 
Anılan metabolik maddeler, dimetile ve okside 
halde bulunduklari Için vücuttan ifrazat voluyla 
тен! Grik asit şeklinde atılmaktadır. 

Kafeinin Însan sağlığı Üzerine etki- 
leri geniş şekilde arastinıimistir. Kafein bevi 
dahil vücuttaki kılcal damarların önemli derece 
[=н leme ci Ша! = а. 
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de genişlemesine neden olur. Özellikle beyinde- 
ki kılcal damarların genişlemesi ise kan hareke- 
tinin hızlanmasına, insanların canlılık kazanma- 
sına ve yorgunluğu atmalarına yol açar 

Bir grup gönüllü üzerinde yapılan deneme- 
ler, çay İçenlerin matematik problemlerini zihin- 
sel olarak daha kolay çözümlediklerini, sözlü 
sorulan daha kolay anlayıp yanitladiklarini orta. 
ya koymuştur. Özdeş şekilde, gençlerden yaşlı 
lara değin her yaştaki insanlar üzerinde yapılan 
denemeler, çayın zihinsel yorgunluğun gideril: 
mesine etkili olduğunu göstermistir. Bu deneme 
#enuçları, сау genelde sinir sistemi üzerine 
güçlendirici etki yaptığına ilişkin görüşleri des- 
tekler niteliktedir. 

Сау. mide fizyolojisi, özellikle asidik mide 
sularının salgılanması üzerine etkilerine İlişkin 
arastırmalar. İlginç olduğu kadar önemli sonuç. 
ler vermiştir. Yıllardan beri dünyadaki çay tir- 
yakileri, çayın mideyi rahatlatıcı etki yaptığını 
midede asitlik yaratmadığını, gaz üretmediğini 
ve hazımsızlığa da neden olmadığını açıklamış- 
lardır. Bu açıklamanın. zamanımızdaki modem 
tıp araştırma bulgularıyla da uyum içerisinde ol- 
duğu, çayın mide salgılarını çoğaltmadığı səp- 
tanmıstır. Araştırmalar, mide salgıları üzerine 1 
bardak sıcak su ile 1 bardak çayın özdeş etki 
yaptığını göstermistir. 

Arı kafein çözeltisinin mide salgılarını со 
ğalttığı kesin olarak bilindiğine göre, kafein içe- 
геп çayın olumlu etkileri nasıl açıklanabilir? Ka- 
feinin olumsuz etkilerinin. çayda olumlu sekle 
dönüşmesi gerçekten ilginçtir Çay içerisinde bu 
lunan ve thearubigin adı verilen bilesikler kafein 
ile tepkimeye girerek. kafeinin mide üzerindeki 
olumsuz etkilerini önlemektedir. Midenin asit 
urtamında, атап tepkime: geçerliliğini sürdürür 
Ancak, midede alkali bir ortamın olusması ya da 
bir anda alkali tepkimeli bir madde ile kasıla 
sılması, kaleinin bileşikten bağımsız sekle dönü 
serek kana geçmesine ve İnsan vücudu üzerine 
yukarıda açıklanan olumlu etkilermi gerceklestir 


mesini neden olmaktadır 

Çay, bir yandan hazmı kolaylaştırırken öte 
yandan midenin daha kısa surede boşalmasına 
neden olur. Çay, kabızlığı giderici ve spazm cu 
zücü özelliğe de sahiptir. Bunların yanı sıra İçi 
len çay. boğaz ve burundaki fazla ifrazstın ko- 
laylıkla mideye inmesine ve hazım yoluyla kı 
sa sürede vücuttan dışarı sulmasına neden n! 
maktadır. Böylece çay, hastalık ve soğuk algm 
lıkları sonucu boğar ve burunda olusan 25171 
ifrazatın giderilmesine de katkıda bulunarak. im 
sonları rahatlatır. 

Çayını, atesi düşürdüğü ve ban ağrılarını gr 
derdiği hususunda Çin halkının inancı cayda bu. 
lunan kafeinin, beyin ve derideki kılcal damar 
ları genişletmesi olgusu Ile karıtlanmıstır. Deri- 
nin yüzeyine yakın yerlerdeki kilcal damarların 
genişlemesi, sıcaklığın dışarıya atılmasına neden 
olur ve böylece, vücudun yüksek olan sıcaklığı 
düşer, Bu sav, sıcak yaz günlerinde içilen çayın. 
insana serinletici etki yapmasının nedenini açik- 
lamada da geçerlidir. Öte yandan, çayın baş ağ- 
risin gidermesi olgusu ise, beyindeki kılcal da- 
marların genişlemesi sonucu, kan basıncının düs- 
mesi ve ağrının ortadan kalkması seklinde açık- 
lanmıstır. 

Çay. içerdiği vitaminler nedeniyle de, insan 
sağlığı üzerine olumlu etki yapar Çayda, B gru- 
bu vitaminler bulunmaktadır. Anılan vitaminler 
suds çözündükleri için, demleme anında çəy su- 
yuna “f 90-100 oranında geçerler Siyah ve yeşil 
caydaki B grubu vitaminlerin miktarları birbirine 
yakındır. Ancak, çay bitkisinin geliştiği ortama 
ve сауа İşleme tekniğine bağlı olarak çaya ge- 
çen vitamin miktarı değisehilmektedir. Bu arada 
çay bitkisinin C vitamini yönünden çok varsıl 
olmasına karşın. çaya İşleme anında parçalan- 
ması nedeniyle, siyah сауда C vitamini yok de- 
nebilecek kadar azdır. 

Gayda, E va K vitemirlerinin de bulunduğu 
saptanmıştır. E vitamini, özellikle Hindistan ve 
Sri Lanka çaylarında daha fazladır. K vitomininin 
ise Sovyetler Birliği çaylarında fazla miktarda 
bulunduğu saptanmıştır. O nedenle, Sovyetler 
Birliği'nde çay, kanları güc pihtilasan çocukların 
tedsvisinda kullanılmaktadır. Çayda bulunan K 
vitamini miktarı, balık eti ve yeşil sebzelerde 
bulunan K vitamini miktarına yakındır. Günde 5-7 
сейв çay içildiğinde, vücudun K vitamini ge- 
reksinmesinin karsılanabileceği İleri sürülmüstür 

Son yıllarda yapılan arastırmalar, çayın P vl- 
taminince çok varsil olduğunu göstermistir. Çay- 
da bulunan kateşinlerin güçlü P vitamini aktivi- 
tesine sahip oldukları saptanmıştır. Om yandan, 
çayın İnsan sağlığı üzerine olumlü ve önemli et. 
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kileri, son yıllarda çayda bulunan kateşinlere da: 
yandirilarak eciklanmistir, Bununla ilgili olarak 
çayda bulunan kateşinlerin, insan sağlığı yönün- 
den önemli 3 ayrı görevi yaptıkları rapor edilmiş- 
tir. Bunları şöyle sıralayabiliriz : 

1. Kateşinler, P vitamini aktiviteleri nede 
niyle, vücutta kılcal damarları güçlendirici etki 
yaparlar 

2 Antioksidan etkileri nedeniyle radyasyo 
na karsı koruyucu etki gösterirler, 

3. Antimikrobiyal (bakterisit ve baktetiosta- 
ЧК) etkiye sahiptirler 

Çayda, Insan sağlığı için önemli işlevleri 
ölen değişik mineral maddeler bulunmaktadır. 
Сау bitkisi mangan, alüminyum ve flor biriktiren 
bir bitki olarak bilinmektedir. Sovyet bilim adam: 
ları, içerdikleri bakır ve demir nedeniyle çayın 
kansızlığı olumlu etki yaptığını ve Insan sağlığı 
için manganm temel elementlerden olduğunu. 
alüminyumun ise insan dokusunda dalma yar al- 
dığını saptamışlardır. Özdeş şekilde, insan sağli- 
PI yönünden bakır ve çinkonun asal element cl- 
dukları da rapor edilmistir 

Daha önce de işdret edildiği gibi, çay bit 
kisi flor biriktiren bitkilerden biri, belki de birin- 
cisidir. Çoğunluk siyah çaylarda, flor miktarı 100 
ppm ile 200 ppm arasında değişmektedir. Flor In- 
sanlarda disleri güçlendirmekte ve özellike ço 
cuklarda diş çürümesini önlemektedir. O neden- 
le. ileri gitmis ülkelerde ve özellikle Amerika 
Birtesik Devletleri'nde, içme sularına kontrollu ge- 
kilde 1 орт flor karıştırılmaktadır. Çayda, deme 
geçen flor miktarını araştıran bilim adamları 5 gr 
siyah çayım 160 ml suda 5 dakika demlenmesiy- 
le oluşan çaydan, günde 64 bardak icilmasiyle, 
Insanlarin gereksinme duyacakları floru alabile- 
ceklerini saptamışlardır. в 
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Kent İçindeki Yüksek 
Yapılar, Çevreye Zarar 
Vermeden Nasıl Yıkılıyor? 


Ernst DEISSINGE 


Кө yaklaşık 100 m. mesafede, güneydö- 
ğu doğrultusunda bir bina, sol tarafında da 
başka bir bina bulunuyordu Arka tarafta ise 
boş bir saha bulunuyordu. Aslında kulenin bu 
bos sahaya devrilmesi düşünülüyordu. Fakat 
anlattıklarına göre. bu sahaya, değeri 250 МІІ- 
yon Mark olan bir kablo şebekesi döşenmişti. 
Kulenin devrilmesi sırasında bu kablo hasar gô- 
rebilirdi. Bu nedenle patlama uzmanı Rene 
Jaksch, kuleyi güneydoğu yönüne doğru devir. 
meye karar vermisti, Bunun Için de kulenin üst 
kısmı 93 m'sinden patlatmayla devrilecekti 

Genelde Jaksch, kulenin üst kısmının patla- 
tılmasının kolay olmadığını ifade ediyordu. Pat- 
latma işleminin tehlikesiz ve noksansız yapılabil. 
mesi İçin patlatma malzemesinin miktarının ve 
şiddetinin o soğukkanlılıkla hazırlanması gereki- 
yordu. 


DAR ALANDAKİ 
YÜKSEK BİNALARIN 
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Münih yakınlarında Ismaning'- 
deki ahşap bir radyo verici istas- 
yonu kulesinin, eskidiğinden dolayı 
yıkılması kararlaştırılmıştı. Ameri- 
kan çam ağacından inşa edilen 156 
m. yüksekliğindeki bu muazzam ku- 
le 50 yıl görev yapmış, ancak bu 
süre içinde giderek yıpranmış ve 
artık ömrünü tamamlamıştı. 


Yapıyla ilgili plan ve projeler incelendi, mal- 
zeme numuneleri alındı, deneyler yapıldı, mu- 
kavemet hesapları gözden geçirildi ve yapılan 
statik hesaplamalar sonunda taşıyıcı Iç duvar- 
ların uzaklaştırılmasına karar verildi, Devrilme 
esnasında çevredeki evlerin zarar görmemesi 
için çelik tellerle bağlantılar yapılıyor, bantla- 
ma. yani bağlama işlemi ile içten yıkılmaların 
kolaylaştırılması temin ediliyor, duvarlar deline- 
rek içlerine intilsk dolgu maddeleri yerlestiril- 
dikten sonra çapakların dağılmaması İçin paçav- 
ralarla kapatılma işleri bitiriliyordu. İnfilak dolgu 
maddesinin yerleştirilme işlemi beceri isteyen bir 
sanattır. Yanlış doza] veya yanlış konumlara yar- 
leştirme, binayı ters yana devirebileceğinden 
dikkatli olmak gerekir. Büyü.: binalarda taşıyıcı 
elemanları zemin ketta patlatmak genelde ye: 
terli olmuyor; çünkü yıkılan kitlenin şiddetiyle, 
bina yana devrilebiliyor. Bu nedenle, katlar ara- 
sında Iyi bir zaman ayarlaması yapmak, yukâri- 
dan başlayıp aşağıya doğru yıkmak gerekli 


BİLİM ve TEKNİK 


Kuledeki çalışmalar yolunda giderse, dört 
saat sonra infilakı gerçekleştirecek kordonlar çe- 
kilmiş ve bitmiş olacak, Kulenin dört ayağından 
Ikisi, Ikişer metre aralıkla, üç yerden kordonlarla 
sarıldı, 

Patlamanın Ilk bölümünde kulenin üst kısmı 
(üst bölümü) güneydoğu istikametine yatırılacak. 
Aşağıya doğru çökme esnasında kulenin alt taraf- 
larına çarpmasını ve infilak kordonlarının hasara 
uğramasını önlemek Için ikinci patlamanın devre- 
ye sokulması gerekiyor. Hazırlığı biten her iki 
ayak ateşlenerek devrilecek ve kulenin geriye 
kalanı güneydoğu istikametine doğru devrilmiş 
olacak, Bu olayı, dört ayaklı bir sehpanın Iki 
ayağını aniden geriye çekmeye benzetebiliriz. 
Şayet dört ayaktan Ikisi havaya uçurulursa, diğer 
Iki ayak da birlikte çökebilir ve kule böylece baş. 
ka bir istikamete dönebilir. Özellikle çürük ayak- 
lar üzerinde kesin bir fikir yürütmek gerçekten 
zordur. 

Eyfel Kulesi'ni andıran, ahşap yapının geriye 
kalan 4 günlük ömrü boyunca şu işlemler yapıldı. 

11 Mart Cuma : Ayakların infilak kordonlarıyla 
önce doğrudan temel üzerinden, sonra da eklem 
yerleriden 25 m. yüksekliğe kadar sarılma islem- 
leri tamamlandı. Direklerin sarılması ve sargıların 
infilak kordonlarıyla Irtibatlanması karışık bir iş 
olduğundan ve biraz zaman aldığından, tırmanma 


Ocak 1984 


PATLATMA PLANI: Üst bölümdeki patlayıcı madde- 
ler, kulenin uç kısmını devirecek, sonra dört ayaktan 
Ikisi çökertilecek (yanda). 

Kule ayaklarının çökertilmesi için, yüksek patlama 
gücü olan kordonlar kirişlere sarılır ve bu sargılar, 
sonuçta ortak bir infilak kablosuna bağlanır (altta). 


uzmanları da yardımcı oldular. 

14 Mart Pazartesi : Kulenin çevresi hafta so- 
nu süresince siki bir kontrol altında tutuldu. Șim- 
di her şey yolunda, Bazı sargilarin takviye edil- 
mesi ve elektrikli ateşleme kablolarının kule sa- 
hasından, ateşlemeyi yapacak iki uzmanın bulun- 
duğu yere çekilmeleri de gerçekleştirildi. Normal 
olarak patlatma dolguları elektriki olarak ateşle- 
nirler. Yani elektrik akımı, ateşleme makinasin- 
dan iki kablo vasıtasıyla bir ateşleyiciye aktarılır, 
ateşleyici de küçük bir bölümü yüksek bir patlat. 
ma dücüne sahip olan infilak maddesini infilak 
ettirir. 

Kulenin, konumunun yarattığı bir sorun, pek 
çok verici istasyonlarının ortasında bulunması idi 
Yüksek frekanstan ötürü, havadan adeta ıslık ses- 
leri geliyor, metal parçaları ve hatlar elektrikle- 
niyordu. 

Şayet patlatma dolgularına normal ateşleyici- 
ler bağlansa ve elektrik tesisatı Пе irtibatlansay- 
dı, havanın elektrik yükü nedeniyle kendiliğinden 
ateslenme meydana gelebilirdi. Bu sebepten dolayı 
ayrı bir atesleme yöntemine karar verildi: Kule- 
deki tüm dolgu maddelerinin bulunduğu yerlere 
patlatma kordonlar, çekildi. Bu kordonlar doğru- 
den doğruya zeminde elektrikli  ateșleyicilerie 
ateşlemeye hazır duruma getirildi, Özel bir durum 
olarak da patlatmadan bir saat önce, tüm verici 


23 


istasyonları devreden çıkarılmış olacaklardı. Bu 
zaman zarfında ateşleme cihazlarının kulenin ayak 
kısmında bulunan patlatma kordonları ile bağlan 
ulan tamamlanmış olacak ve hemen ardindan 


ШШШ 


1900 yilinda Dallas ta şehrin merkerin- 
deki bir grup yapınin, çevreye zarar verme- 
den yıkılışı. 


patlatma gerçekleştirilecekti 

15 Mart Salı : ISMANING'de sabahin 07'sin. 
de Rene Jaksch, kuleden yaklaşık 200 m. ilerde 
ateşleme cihazlarını yerleştiriyordu. Patlatma es- 
nasında kulenin Gst kısmının devrilme açısını 
görmesi için Jaksch'in yoğun sisin tamamen 
kalkmasını beklemesi gerekiyordu. o Hazırlıkların 
bittiği, verici istasyonlarının yayınlarını kestik- 
leri haberi geldiğinde Rene Jaksch ve patlatma 
uzmanı olan kardeşi Hans-Peter Heuer kuleye 
doğru yolə koyuldular. Ateşleme cihazlarının 
montaj süresini 10 dakika olarak tespit ettiler. 
Geriye sayma başladı. ЇКЇ uzun siren sesi çevre- 
de haykırmaya başladı. Her iki patlatma uzmanı 
steşlems cihazları önünde diz çökerek elle ku- 
mandalı manivela ile gri kutularını yüksek gari- 
lime ayarladılar. İki defa kısa siren sesinin ar 
dindan Hans - Pater Heuer, kolu çevirmeye baş- 
ledi. Yukarıda bir kıvılcımın çaktığı görüldü. He- 
mone arkasından korkunç bir sos tıkalı olan ku- 
leklarımızın zarını patlatocaktı Kulenin üst bö- 
lömü, önce yavaş bir tempo İle sonra hızlana- 
rak devrilmeye başladı 

Rene, düğmeye basıyor ve kolu çevirmeye 
devam ediyordu. Kule ayaklarından fırlayan абас 
parçaları, ateş çemberi İçinden cevreye savrul- 
maya basladı. Patlamadan dolayı meydana gelen 
basınçtan kameramı güçlükle nlimde tutabiliyor. 
dum. Kulenin hızla sallantılı bir sekilde yana 
doğru eğilmeye basladığı görülüyordu. Ağaçtan 
yapılan bu muhtesem угри, adeta bataklığa gö 
mülürcesins gürültülü bir sekilde zemine yığılıp 
kalıyordu. Yoğun bir duman bulutunun yüksel 
mesinin ardından etrafı ölü bir sesizlik kaplı 
yordu. İki patlatma uzmanı koşmaya başlıyarak 
enkaz arasındaki sis içinde kayboldular. Sirenler 
yıkım isleminin bittiğini bildiriyorlardı. 155 m 


шим TEASTA 


sekliğindeki kuleden geriye, 
rından oluşan bir yığın kalıyor (altta), 


yükseklikteki ahşap kuleden arta kalanlar, ulak 
bir tahta yığınını andınyordu. Enkazin ortasında 
duran uzmanların yüzlerinde rahatlamış, gururlu 
bir ifade vardı, Çevredeki yakın bazı binaların 
camlarının kırılması bir yana, kulenin yıkılma 


işlemi önceden yapılan hesaplara tümüyle uy- 


muştu. 

Olayı izleyen gazetecilerden önce davrana- 
rak, Rene Jaksch'a, o anda neler hissettiğini 
sorduğumda, yanıtı şu oldu: “Kuzey Bavyera'da 
çok büyük dört bacanın beni beklediğini biliyor 
musunuz?” P.M'den çev: Tahsin ÖZDEK 


дом 6 


25 


ilginç Bir Hayvan : 


LEMUR 


L emur ns bir koala, ne bir raccoon veya ne 
de bir domuz türüdür. Lemur, kedi boyu. 
tunda, domuza banzer sesler çıkaran ve primat- 
ların (hayvan sınıflamasında en gelişmiş sinil) 
içinde en ilkeli olan bir hayvandır, Yaşamları teh- 
İlke içinde geçer. Bu hayvanların doğum yerleri 
Madagaskar Adası'ndaki ormanlardır. Ancak bu 


geniş ormanlar, hem kerestecilik ve hem de ta- 


nm alam elde etmek için gitgide uzaltılme'da. 
yok olmaktadır. Bu çekingen ve narin, memel 
hayvanları korumak için Duke Üniversitesi bilim 
adamlarından oluşan bir heyet Kuzey Carolina” 
da lemur yetiştirmeyi denemislerdir. Yazıda yer 
alan fotoğraflar da orada çekilmiştir. Kuzey C3- 
rolina'da, bu hayvanların vasatilmasina çalışılan 
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bölgedeki ağaçlar, Madagaskar Adası'ndakindan 
çok farklı olmasına rağmen, lemurlar bu yabancı 
çevreye de uyum göstermişlerdir. 

Lomurlar da diğer primatlar gibi, toplu bir 
şekilde yaşarlar. Koku alma özellikleri oldukça 
duyarlıdır. Genellikle kendilerinden daha İleri 
kuzenleri maymunlar, orangutanlar vb. gibi bir- 
birlerinin yerlerini koku İle saptarlar, Yuvarlak 
«uyruklu lemurlar diğerlerine oranla, yağmurlu 
erleri daha çok tercih ederler. Üstünde veya 
kenarında yaşadıkları ağaçları kendi kokuları 
Пе işaretlerler. Lemur kokusu olarak isimlendi- 
rilebilecek olan bu koku, ön kollarında bulunun 
bezlerden salgılanır 


BILIM w 
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Kuzay Carolina'da yaklaşık 12 tür lemur 
yetiştirilmiştir. Bunların içinde en hızlı çoğalan- 
ları, boyunlarında kırmızı bir gerdanlık bulunan- 
larıdır. Kahverengi lemur gibi bazıları, sebze ve 
meyve gibi yiyeceklerine, çam ağaçlarından ko- 
pardiklari tomurcuklaria tat katarlar. Daha egzo- 
tik zevklileri de vardır. Örneğin Florida'da ув- 
sayan türleri mango yapraklarını çiğnemektedir. 
Lemurlar gerek ana babaları ve gerekse bakı. 
cıları tarafından özenle bakılmaktadırlar. Primat 
merkezinde, bu hayvanların Iyi koşullarda yaşa- 
maları ve üremeleri için geniş açık hava barı- 
naklarının yanında, kapalı ve ısıtılmış kafesler 
de yapılmıştır. Bu merkezde, 1960 yılında yarım 
düzine kadar olan hayvan adedi, günümüzde 
600'e ulasmıstır. Duke Üniversitesi bilim adam- 
ları bu hayvanların en İyi yasam kosullarını sap- 
tamaya ve bunlara yardımcı olmaya çalışmakta- 
dırlar, Discover'dan Çev.: Sevinç TÜRKER 
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Ew Löuderdale, 5 Aralık 1445: Amerikan 
Deniz Kuvvetleri'ne ait 5 bombardıman uça- 
Qt. bir keşif uçuşu İçin pistte son hazırlıklarını 
yepıyorlar. Saptanan rota; doğuya 120 mil, ku- 
seye 70 mil ve sonra da Fort Lauderdale Üssü” 
ne yeri dönüş 

Dört uçakta üçer kisilik, bir uçakta da İki 
kişilik mürettebat bulunuyor. İki saat olarak 
planlanan uçuşun sorumlusu, uçuş Öğretmeni 
Charles C. Taylor. Kalkıştan yaklaşik olarak 15 
заа! kadar sonra Taylorun bir telsiz konuşması 
yakalanıyor. Uçakların rotadan saptıklarını, pusu: 
laların devre dışı kaldıklarını ve son сага ols 
rak kör uçuşla üsse dönmeye çalışacaklarını be: 
lirten Taylor'dan, bağlantı kesilmesi nedeniyle 
baskaca bit haber almak mümkün olmuyor. Uçuş 
kulesinin yardım çabaları sonuç vermiyor ve 
uçaklararası konuşmaların duyulabilen son bö- 
lümleri, uçakların yön saptama olanaklarının 10: 
müyle kaybolduğunu belirgin bir biçimde ortaya 
koyuyor. Yakıtın, yaklasık 6 saatlik bir 3 
için yeterli olduğu ve bu süre içinde uçakların 
üsse geri dönebilecekleri umudu henüz yitiril, 
mamis durumda. Ancak akşam saat 19.00 dols- 
yında, bu umudun da giderek kaybolması ile bir- 
likte Sahil Koruma Örgütü, Florida ile 74" boy: 
lam arasında bulunan tüm gemileri alarm duru. 
типа geçirir. Arama gemileriyle birlikte “Trai. 
nina 32” ve "Training 49" adlı iki deniz uçağı 
da harekete geçer 

“Training 49" un kalkıştan 1 saat sonra du 
vumunu bildirmesi gerekmektedir: ancak müret- 
tsbattan hiç bir yasam belirtisi yoktur Saat 
2112'de Ortak Operasyon Merkezi'nden (Miami) 
bir haber gelir; “Banana River Üssü'nün 45 de- 
niz mill uzağında kuvvetli bir patlama saptan- 
sestir” Saat 1950'deki bu patianu ve var 13 
mürettebatlı deniz uçağının bulunması gereken 
успе cakısmaktadır. Bunun üzerine büyük alarm 
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durumuna geçilerek, Deniz Kuvvetleri'ne ve Sa- 
hil Koruma Örgütü'ne bağli gemiler gece bo 
yunca arama çalışmalarını sürdürürler. Ertesi 
gün arama çalışmaları, 300 uçak ve 21 gemi İle 
yoğun bir biçimde devam ettirilirse de еп ufak 
Ше ize rastlanamaz 

Deniz Kuvvetleri'nin yoğun çabaları, olayı 
açıklamaya yeteril olamaz. Kaza olasılığı üze- 
rinde durmayı gerektirecek kanıtlar da buluna- 
mamıştır. Böylece ortaya çıkan boşluk, özellikle 
amatör telsizellarin çeşitli spekülasyonlarına yal 
acer, Bunlardan bazıları, uçaklararası konuşma: 
larda esrarengiz uçan cisimlerin varlığından söz 
edildiğini bile gündeme getirirler. 

Bermuda Üçgeni'nin dünya kamuoyunda yan- 
kılar yaratması ©0'li yıllarda Amerikalı yayıncı 
Vincent H. Gaddis'in “Agrosy” adlı bir dergide 
yer alan Iki makalesi ve bir yıl sonra çıkan “In- 
visible Horizons” adlı kitapla gerçeklesti. Kitap- 
ta sözü edilen bölge Bermuda adaları, Florida” 
nın Güneş ucu ve bir Karayib adası olan Puerto 
Rico'nun arasında kalan bölgeyi kapsamaktaydı 

Bu üçgenin özelliği ise, biraz önce değini- 
len bombardıman uçakları ve deniz uçağının ув- 
m sıra açıklanamamış, bir dizi uçak ve gemi ka- 
zalarına sahne olmasıydı. Vincent Gaddis, bu 
açıklamalarıyla bir çığ gibi büyüyen spekülas. 
yonların başlamasına yol açacağını hiç aklına 
çetirmemisti. 

Bermuda. Üçgeni'nin güncellik kazanmasıyla 
birlikte, bilim adamları, gazeteciler ve yayıncı: 
lar, kararli bir biçimde olaydaki gizem perdesi. 
nin kaldırılması yolunda çalışmalara başladılar. 
Ancak arşivler karıştırılıp, ayrıntılar toplanip, 
bunlara tanık ifadeleri de eklenince, olay ger- 
sekeilikten giderek uzaklaşan bir boyut kazandı. 

Yıllar sonra konuyu yeniden ele slan Ame- 
rikalı Charlgs Berlitz'in “Bermuda Şeytan Üçge 
ni-Evrene açılan bir pencere mi?” adlı kitabı 
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1974 yılında yayınlanarak, kısa sürede Satış re 
korları kırdı (18 ayda 5 milyonun üzerinde kitap) 


29 dile çevrilen, gerçeklerin ve araştır. 
ma makalelerinin yanı sıra, söylenti ve spekü- 
lasyonlarin da bulunduğu bu kitap milyonlarca 
okuyucuyu nasıl etkiledi? Berlitz, olayları uçak 
ve gemi kazaları boyutunda veya bilimsel bakıs 
açısından incelemek yerine, genelde insan ötesi 
güçlerin ve mitolojinin yardımıyla yorumlamaya 
uğrastı Böylece okuyucunun hayal gücünü zor- 


Oruk 1084 


Bahama Seti 
Yerdeğiştiren küm tepeleri 
~ 


Atlantiğin 
enderin yeri 


layarak, dikkatleri dış dünyaların olağanüstü güç- 
lerine ve bilinmeyen uçan cisimlere çekerek, 
iddialarını tanık ifadeleriyle pekiştirmeye çalıştı. 

Böylece bəsləyən o spekülasyonlar, Tanrısal 
güçlere, batık şehirlere ve hatta Mayalara kadar 
ulastı. Ancak bir yıl kadar sonra Berlitz'e, Ari- 
zona Eyalet Üniversitesi'nde kütüphaneci olarak 
çalışan David Kusche adli bir rakip çıktı, “Ber- 
muda Üçgeni'nin gizemi çözüldü” adli kitabında 
Kusche, tümüyle ayrı sonuçlar ortaya koydu. 1972 
yılında başlattığı çalışmalarda, topladığı çok yön- 
lü ve fazla sayıda belgeyi değerlendiren yazar, 
Bermuda olayında doğaüstü bir yönün olmadığı- 
ni 50 örnekle kanıtlsmaya çalıştı, 

Bir örnek: Tanınmış Amerikalı açık deniz 
yelkencisi Bill Verity'in Ağustos 1969'da tekne- 
siyle kaybolduğu bildirilmiş ve yelkenci. Bermu- 
da Üçgeni'nin kurbanları arasına katılmıştı. An- 
cak Kusche, 1973 yılında Bill Verity'yi son de. 
tece sağlıklı bir biçimde bulmayı başarmış ve 
olayı yelkencinin güçlü bir fırtınaya yakalanma- 
sına rağmen kurtulmuş olduğu seklinde açıklığa 
kevusturmuştu. 
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Berlitz'in kitabında gizemli biçimde verilen 
örnekler, deniz kuvvetleri arsivleri ve sigorta 
belgelerinin incelenmesiyle gizemlerini büyük 
ölçüde kaybettiler. Ancak Kusche de, kitabının 
adından beklenildiği gibi birçok geminin ve uca- 
gın kaybolus nedenini açıklıyamadı ve yorumu 
büyük ölçüde okuyucuya birakmis oldu. Fakat 
Kusche'nin an olumlu yönü, bu yönü de acik 
bir dille gündeme getirmis olmasıydı, Bermudu 
Üçgeni ile ilgili kayıtlar yeni dünyanın kestedil. 
diği tarihlere kader uzanmaktadır. 

Kristof Kolomb, Karayib Denizi'nden Avru- 
pa'ya geri dönerken, pusula Ibresinin bu bölge- 
de Kuzey Yıldızı'nı göstermeyip, büyük ölçüde 
saptığını seyir defterine islemisti. Olağanüstü 
kayıtların bulunduğu sayısız seyir defteri, bu- 
güne dek tarihçiler tarafından farklı biçimlerde 
yarumlanmıstır ve yorumlanmaktadır. 

Fransız deniz araştiricisi Jacques-Yves Caus- 
teau bir raporunda, güvenilir deniz haritalarının 
bulunmadığı bu bölgede seyretmenin, oldukça 
riskli olduğunu vurgulamıştı, Causteau ve Kusc- 
he'nin gözlemleri büyük ölçüde birbirini tutmak- 
tadır: Kazaların çoğunda hava koşulları etkin 
bir rol oynamıştır, Tropik sıcağında ısınmış. su 
kütlelerinin enerjilerinin, bu bölgede eşine rast- 
lanması zor olan kuvvetleri açığa çıkarma ola- 
sılığı vardır. Bunlar da büyük hortumların ve 
fırtınaların odaklarını olusturacaklardir. Bu mer- 
kezlerin 50 km. uzağında, hava akımlarının 407 
km/saat'lik maksimum hızlara ulaşması müm- 
kündür, 1979 yılında Karayib? etkisi altına alan 
iki hortum, oldukça büyük hasara yol açmış ve 
arkasında harabeler bırakmıştır. Bunlardan “Da- 
vid” adı verilen hortum, Haiti Adası'nda bir uça- 
ğı olduğu yerden havalandırarak, yakındaki bir 
uçak hangarının çatısına fırlatmıştır. Bu hortum, 
tropik deniz üzerinde öylesine enerjiyle yüklenmis- 
tir ki, uzantıları 16 gün sonra, 12.000 km, uzak. 
liktaki Norveç kıyılarında görülmüstür. Bu tür fır- 
tınaların merkezine özel kesif uçaklarıyla giren 
pilotların raporları okunduğunda normal gemi ve- 
ya uçakların birdenbire böylesine güçlü bir doğa 
olayına yakalandıklarında kurtulma şanslarının st 
fıra yaklaştığını anlamak pek zor olmamaktadır. 
Gazeteci Tim Cahill, bu tür bir uçakta geçen am- 
sını şöyle anlatmaktadır: o “Uçak. sanki değisik 
güçler tarafından parçalanırcasına çekiliyordu. 
Uçağın ön ve arka kısımlarının birbirinden ay- 
nlacaklarim zannettim. Pilotun gösterge ve alet- 
lerini kontrol etmesi ve uçuş mühendisinin rə- 
darı değerlendirmesi mümkün değildi.” Büyük 
girdaplarda, deniz hareketlerinde ve buna ek 
olarak güçlü elektrostatik alanlarda (örneğin vol- 
kanik olaylar veya zelzeleler sonucu oluşan). 
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elektronik göstergelerde değişik boyutlarda sap- 
malar olduğu bilinmektedir. Yıldırım düşmeleri 
de elektroniği oldukça kuvvetli bir biçimde et- 
kilemâktedir. 

Bugün, Karayib Bölgesi'nde güçlü ver ha- 
reketlarinin ve ieolojik kuvvetlerin varlığı bilin- 
mekte ve volkanologlar, yüksek basınç kuvvet- 
lerinin günün birinde patlamalarla serbest hale 
geçebilecekleri — olasılığını  vurgulamaktadirlar. 
Şimdiye dek gemi ve uçak enkazlarının buluna 
mayışı ise söyle açıklanmaktadır: 

Burada Atlantik Denizi'nin o ekvatoral akın 
tiları devreye girmektedir. Meksika Körfezi'nde 
sicak akımlar nedeni ile enerjiyle yüklenen su 
kütleleri, Golfstrim olarak Küba ve Florida'nın 
arasından Atlantik Denizi'ne dökülmektedir. Yak: 
lasik 80 km. eninde ve 500 m'ye yaklasan bir 
derinlikte olan bu akıntı, saatte 240 milyar mi” 
lük su kütlesini taşsmaktadır. 

Böylesine güclü bir akıntının. enkazı, olay 
yerinden yüzlerce km. uzağa taşıyabileceği do- 
daldır, Deniz tabanında meydana gelen hareket- 
ler sonucu, Florida ve Bahama adaları arasında 
hiçbir deniz haritasında bulunmayan kum tepe- 
leri ve uçurumlar ortaya çıkmakta ve bunlar il- 
gine bir biçimde yer değiştirmektedirler. Deniz- 
deki akıntılar nedeniyle umulmadık yerlerde 
umulmadık enkazlar ortaya çıkmakta ve çoğu 
kez define arayicilarinin zengin olmalarına yol 
açmaktadır, Deniz arastırmacısı Causteau, konu- 
ya değişik bir açıdan da bakmaktadır. Tropik su- 
larda mercanların büyüme hızının çok yüksek 
olması (senede 15 cm'ye kadar) nedeniyle, ba- 
tıkların bulunması çol güçleşmektedir. 

Karayib'teki araştırmaları sirasında Caus- 
tezi, 300 yıl önce batmış olan bir İspanyol ge- 
misinin kalıntısını 5 m'ye varan kalınlıktaki bir 
mercan blokunun altında bulabilmistir. Bu tür 
araştırmalar ancak çok kuvvetli metal detektör- 
leri veya bu amaca yönelik donatılmış ve değiş- 
tirllmis özel mayın tarama gemileri yardımıyla 
yürütülebilmektedir. Bermuda Üçgeni sadece də- 
fine arayıcıları tarafından gözaltında tutulmakla 
kalmamaktadır. Dünyanın başka hiçbir bölgesi 
keşif uçakları ve uydular taratindan bu denli yo- 
ğun bir kontrol altında bulunmamaktadır. Sorum- 
lularin konu hakkında oldukça ketum davranma- 
larına karsılık, askeri uzmanlar işık tutucu bir 
açıklamada bulunmaktadırlar: Amerikalılar; bu 
bölgede tedirgin eden, hayal gücü genis Ilgili- 
lerin sardığı gibi dıs dünya güçleri veya bilin. 
meyen uçan cisimler değil, Küba'daki. Sovyet. 
lare git roket rampalarıdır. 

P.M.'den Çev.: Kim. Yük. Müh. Osman OKTAR 
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nerji, en basit deyişle “Iş yapabilme gücü" 

dür. Tüm organizmalar dışarıdan enerji ala- 
rak yaşamlarını sürdürür. Doğanın enerji kayna 
ğı Güneş'tir. Ekosistem adı verilen (belli bir 
alanda yaşayan ve birbirleriyle sürekli etkileşim 
içinde olan canlılarla, cansız çevrenin oluştur- 
duğu) bütünün tüm işlevleri, güneş enerjisi kul 
lanimi 11е gerçekleşir. Bu nedenle, ekolojik ener- 
Jl yaklaşımının temel görüşünde Yerküre, genel- 
likle dişlileri güneş enerjisi Ile dönen büyük bir 
makinaya benzetilir. 

Güneş'ten gelen enerji, sürekli olarak Yer- 
yüzü'ndeki çeşitli canlılar arasında aktarılır, tür- 
lü değişimlere uğrar. Bu işlemler sonucunda ist 
enerjisi olarak yeryüzünden önce atmosfera sonra 
uzaya yayılır. Güneş enerjis.ni İlk kullanan canlı- 
lar yesil bitkilerdir. Yeşil bitkiler, güneş enerjisini 
fotosentez yoluyla toplarlar, biyokimyasal enerji 
olarak yapılarında biriktirirler. Bitki dokularında 
biriken bu enerji, besi zinciri yoluyla diğer can- 
lılara aktarılır. Enerjinin, besin zinciri boyunca 
canlılar arasında (aktarılmasına, ekosistemde 
enerji akımı adi verilir 

Her türlü canlı için enerji kaynağı, besin 
olarak kullanılan maddedeki biyokimyasal enerji. 
dir. Tüm canlılık işlevleri (solunum, büyümek 
üremek vb), enerji kullanımı gerektirir ve çe- 
sitll enerji dönüşümlerini içerir. Enerjinin en 
son dönüştüğü sekil ısı enerjisidir. Yani kulla- 
milan enerji kaybolmaz, Birinci Termodinamik 
Kanunu (Enerji Sakımı Kanunu) gereğince, ancak 
bir şekilden öbürüne dönüşür (Şakil 1). Bu de- 


Во үм: dizimizde ekolojik enerjî kavramı, ekmaistemler. 
daki fyani ekolojik sinteminedeki) düm enerji ИИЙ 
bapesyacık ekilde ele атту. Be kavram, sryenizmaler 
arasındaki tüm besin aliyveriylerini;. erm, semanat İnsan 
molumlarırls çevreleri aramımdahi enerji iliykiberini da iger- 
mektedir 


Bundan önceki yazda ekolojik 
enerji yaklaşımının geçtiği çeşitli 
aşamaları özetlemiş, 1940-1960 уша. 
n arasında geliştirilen kuramsal yak- 
laşımların, giderek insan toplumlarına 
nasil uygulandığını açıklamıştık. Bu 
konuların öyrintilanna girmeden ve 
günümüz enerji yaklaşımını tarım ve 
besin sorunlarına uygulamadan önce, 
bazı temel kavramların üstünde kısa- 
ca durmak gerekir. 


dişimlerde enerjinin niteliği de değişir. İkinci 
Termodinamik Kanununa göre, her değişimde 
enerji daha düzenli ve yoğun bir biçimden da 
hu dağınık ve daha az yoğun bir şekle dönüş- 
maektedir. İkinci Termodinamik kanununun enerji 
açısından önemi şudur: Her enerji dönüşümün- 
de mevcut enerjinin bir kısmı iş yapamayacak 
(canlılık işlevleri için kullanılamayacak) kadar 
dağınık ve düzensiz bir şekle girer Bu nedenle 
besin zinciri boyunca yinelenen enerji aktarım- 
ları sırasında, enerjinin “kullanılabilir” kısmı gi- 
derek azalır (Şekil 2). Ekologlar bu kaybın, her 
aktarımda yaklaşık “ 90 olduğunu saptamışlar- 
dir 

Yeryüzü ekosisteminin işlerliğini sağlayan 
yakıt durumunda olan güneş enerjisi, ancak bi- 
yokimyasal enerjiye çevrildikten sonra diğer 
canlılar tarafından kullanılabilir. Bitkiler. günes 
enerjisini tüm canlılar tarafından kullanılabilir 
bir şekla dönüstürdüklerinden, ekosistemin te- 
mel enerji üretkenleri anlamına, temel üreticiler 
diye adlandırılır. Bu nedenle, temel üreticilere 
de ekosistemdeki enarj! çalışmalarında özel bir 
yer verilir 

Temel üretim ile fotosentez (özümleme) əy- 
nı şey değildir. Temel üretim miktarı, güneş 
enerjisinin fotosentez yoluyla biyokimyasal ener- 
jiye dönüştürülmesi sonucu ortaya çıkan orga- 
nik maddelerin miktarıdır. Fotosentez işleminde 
temel Ürün, karbondioksiti sudan ayıran hidro- 
Jenle indirgenmesi sonucu elde edilen glikoz gi- 
bi basit şekerlerdir. Bu şekerlerin bir araya ko 
nulmasıyla, ya da onlara değişik atom ve kim- 
yasal grupların eklenmesiyle, bitki bünyesini 
oluşturan ve yaşaması için gerekli olan tüm or- 
ganik moleküller sentezlenir. 

Temel üretimi belirlemenin bir yolu, bitki- 
leri, dolayisiyla Üretilen organik maddeleri top- 
layıp tartarak biyolojik ağırlık olarak göstermek- 
tir. Tarımcılar yıllardan beri ürünlerinin mikta- 
тт “bu yıllık üretim su kadar ton buğday, su 
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Günes 


Enerjisi 


Düşük sıcaklıkta isi enerjisi 


kadar ton tütün” diye belirlerken biyolojik ağır- 
lik (biomass) kavramını kullanırlar. Ancak çift- 
çiller ürünlerini ölçerken sap, yaprak, kök gibi 
kısımların ağırlığını hesaba katmazlar, Ekologlar 
ise, bitkilerin biyolojik ağırlıklarını bulmak için 
kök, tohum, sap, meyve gibi tüm kısımlarını 
kullanırlar. Biyolojik ağırlık, temel üretimden 
başka, ekosistemin diğer canlı öğelerinin üreti 
mini belirlemek için de kullanılır. Biyolojik agir- 
lık kuru ve yaş ağırlık olarak gösterilebilirse de 
ekolojik çalışmalarda genellikle “kuru biyolojik 
ağırlık” yeğlenir. Bunun nedeni değişik bitki ki- 
sımlarındaki su miktarının değişik olmasıdır. 
Ekolojik enerji çalışmalarında biyolojik ağırlık 
genellikle enerjiye çevrilir. Bir organik madd- 
nin kalori olarak enerji karşılığını bulmak ol- 
dukça kolay bir işlemdir. Kalorifik değeri yani 


kalori olarak karşılığı, bu organik maddenin ka: 
lori ölçeri özel bir fırında tamanuyle уакта 
sıyla ortaya çikan ısının değeri Пе ölçülür. Ör. 
neğin tarim ekosistemlerinin enerji üretimi in 
celenirken enerji birimi olarak kilokalori IKcal) 
kullanılır 

Ekolojide toplam fotosentetik üretime brüt 
temel üretim denir. Net temel üretim isa, bit- 
kinin solunum yoluyla kendi metabolik işlemleri 
için kullandığı enerjinin organik madde olarak 
karşıtı düşüldükten sonra kalan değerdir. 

Net temel üretim = Brât temel üretim 
Solunum 

Bir ekosistemdeki bitkilerden, baska yollar- 
la organik madde kaybı olmuyorsa, bu bitkilerin 
tüm kısımlarının toplanıp ölçülmesiyle, sistemin 
net temel üretimi (сіп bir değer bulunmuş olur. 
Ancak doğal ekosistemlerde, otobur hayvanların, 
bitkilerle beslenmediği durumlar hemen hemen 
yok gibidir. Bir sistemdeki bitkiler toplanıp Öl- 
güldüğü zaman, ancak gözle görünür, ortada ka- 
lan kısımları ölçülmüş olur, Bu kısım, bitkinin 
kendi metabolik harcamalarının dışında biriken 
organik madde ve bitkiyle beslenen otabur hay- 
vanlarin yemlerinden arta kalan kısımdan oluşur, 
Ölçüm anına kadar bitkinin ne kadarının değişik 
otobur hayvanlar tarafından yenildiği çoğunlukla 
bilinmez. Bir yerdeki bitkilerin toplanarsk biyolo- 
Jik ağırlık olarak gösterildiği durumlarda, elde 
edilen değerin fotosentatik üretimin tümü değil 
de metabolik harcamalar ve beslenmelerden arta 
kalan Öretim olduğunu göz önünde tutmak gere- 
kir. 

Ekolojik enerjinin diğer bir temel kavramı 
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Prof. Dr. İlhan AKALAN 


Civa (Hg) fiziksel çevremizi oluşturan 
toprak, su ve havada çeşitli bileşikler halin 
de, değişik miktarlarda bulunan ve insanlar 
tarafından alındığında olumsuz ban etkileri 
olan bir elementtir. 

Atmosferdeki cıva miktarı genellikle 
001 ug/m”'ün altındadır. Trafiğin yoğun oldu- 
ğu büyük kentlerde ölçülen cıva 1-14 ugm’ 
arasında değişmektedir. Klor alkali fabrikaları 


kurul olarak 0.1 vg/1'den azdır. 

Basin maddelerinde değişik miktarlarda 
civa bulunabilmektedir. Balık dışındaki besin- 
lerin Ыг bölümünde ölçülən cıva 005 
mg/kg'in altındadır. Bu cıvanın bir bölümünü 
değişen miktarlardaki metil cıva oluşturmak- 
tadır. Temiz sularda yaşayan balikinrda 0.2 
mg /kg'dan az cıva ölçülmesine (o karşın, bu 
miktar cıva Пе kirlenmiş sularda yaşayan ba- 
Шагда 20 mg/kg'a kadar yükselmektedir. 

Metalik cıva, inorganik cıva bileşikleri, 
kısa zincirli alkil cıva bileşikleri {metil vo 
atil civa) fenil civa vo metoksletil cıva bile 
pikleri çeşitli özelliklere sahip olup, buni» 
nn metabolizmaları ve zehirlilik (dereceleri 
de önemli ölçüde farklılıklar gösterir. Metalik 
cıvanın sindirim yolundeki emilme olanağı zm 
yit olmasına karşın, buhar şeklinde solundu- 


devir hızı kavrumıdır. Bir ekosistemde herhangi 
bir anda var olan bitkisel oryanik madde mik- 
tan; bitkilerin metabolik hızı, yaşam süresi, 
aşınmaya dayanıklılığı, hayvanlar tarafından yenil- 
те hızı ve derecesi gibi çeşitli etkenlere bağlı- 
dir. Canlıların kendi kendilerini yenileme süresi 
devir hızı olarak ölçülür. 

Devir hızı kavramının pratik önemi orman- 
cılık ve tarımda görülür. Ömeğin büyük с̧ат 
sğaçlarmın oluşturduğu Toros ormanlarında canlı 
ağırlık yüksek, üretim ise nispeten düşüktür 


Ocak 1964 


KAYNAKLAR | FIZIKSEL | CANLI ORGANIZMALAR 
ÇEVRE 


venlik faktörü kullanılırsa, günde 04 ug/kg 
ya da 30 ug/70 kg. vücut ağırlığının üzerim 
de kısa zincirli alkil cıva alınması çok teh- 
likelidir. 


Dolayısıyla devir hızı da düşüktür. Torosların 
eteğinde, üzerinde devamlı hayvan otlayan bir 
ovada ise, dönüm başına ova bitkilerinin canlı 
ağırlığı ormandan düşük, üretim və devir hızı 
ise kat kat fazladır. İki mısır tarlası düşünün 
Biri yılda bir ürün, öteki ise yılda Iki ürün ve 
riyor. İkinci tarlanın birincisinden fazla ürün 
verdiğini anlamak, yalnız canlı ağırlığı ölçerek 
olası değildir. Ancak devir hızı bilindiği zaman, 
aym canlı ağırlığı rağmen, ikinci tarlanın birin- 
cidan fazla üretim yaptığı anlaşılabilir Г] 
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BILGISAYAR 
UYGULAMALARI 


Emrehan HALICI 


G ünümüzde hemen her alanda kullanılan bil- 
gisayarların, yakın gelecekte hangi konu- 
lara el atacağı ve uygulama alanlarını ne denli 
geliştireceğini tahmin etmek zordur. Gelişmeler 
о kadar hızlıdır ki, kapasite ve hız bakımından 
har geçen gün bir öncekine göre daha güclü 
bilgisayarlar üretilmesinin yanı sira, özel uygula- 
ma alanlarında kullanilmak üzere özel bilgise- 
yatlar da üretilmektedir. 

Bilgisayarların çok kullanışlı olmalarının bir- 
çok nedeni vardır. Programlarla kontrol edildik- 
leri için, bilgisayarlar уелі uygulamalara kolayca 
adapte edilebilirler, Giris/Gikis aygıtlarının çe- 
şitlerinin artmasi, bilgisayarın dış dünya Пе blr- 
çok yoldan İletişim kurmasını sağlamaktadır. 

Bilgisayarlar, insanları yalnız aritmetik he- 
saplamalarin yoruculuğundan kurtarmakla kalmaz 
aynı zamanda diğer çözümlerin pratik olmaya- 
cağı durumlarda, insanlara yardımcı olur. Bazı 
bilimsel araştırmalar (ömeğin astronomi), çok 
karışık ve uzun hesaplamalar yapılmasını gerek 
trir. Bazı durumlarda ise (örneğin hava tahmin 
raporlarının hazırlanması), problem büyük he- 
saplamaların yanı sıra, oldukça büyük bir hızda 
ister 
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BİLGİSAYAR KONTROLLÜ 
BİR MAKİNA YARDIMIYLA 
RUBİK KÜPÜNÜN 
ÇÖZÜLMESİ : 

1 — Küp rastgele 
düzenlenmiş bir şekilde 
makinsya veriliyor, 

2 — Makina, 6,5 ds- 
kika içinde çözüme 
ulaşıyor, 


Bilgisayarların kullanışlı olduğu baska bir 
alan Ise, fazla hesaplama yapmayı gerektirme- 
yen; ama büyük miktarlarda yazım-çizim işi is- 
teyen konulardır. Örneğin elektrik ve telefon ta: 
turalarının hazırlanması, ücret bordrolarının dö- 
külmesi gibi, Üretilecek her doküman Için, oku- 
nacak ayrıntılar vardır: Çalışanın ücreti, kaç 
saat çalıştığı, vergi miktarı vb. gibi, Bu ayrinti- 
lar okunduktan sonra, basit hesaplamalar yapı- 
lacak ve sonuçlar çıktı kağıtlarındaki özel yer- 
lere yazılacaktır. Bütün bunlar el ile yapılabilir; 
ancak bilgisayar kullanımı hızı arttırır ve hata- 
ları önler, 

Stok kontrolü ve muhasebe gibi işler az he- 
saplama gerektirir; ama üzerinde Işlem yapıla- 
cak veri çoktur. Müşterilerin isim, adres, hesap 
numaraları, malın cinsi, kodu, fiyatı ve diğer bil. 
gileri saklamak için ek bellek üniteleri gerekir. 
Bu bilgiler üzerinde, matematiksel ме mantıksal 
işlemler yapılır ve arzu edilen sonuçlar üretilir. 
Böyle uygulamslara “veri işleme” voya “bilgi 
Isleme” (data processing) denmektedir. 

Bir kitaplıkta bulunan tüm kitaplarla ilgili 
bilgiler, bir bilgisayar diskine kaydedilebilir. Da- 
ha sonra, kitaplık görevlisi veya okuyucu, bilgi- 
sayar terminalinden eksik clan bilgisini bilgisa- 
vara iletir. Örneğin, okuyucu aradığı kitabın 1910 
Пе 1930 yılları arasında yazıldığını, konusunun 
matematik olduğunu ve başlıkta “Sayılar” söz- 
cüğünün geçtiğini biliyor olabilir. Bilgisayar, bel- 
teğindeki kayıtları araştırır ve belirtilen şartları 
sağlayan kitap ya da kitaplar hakkındaki syrin- 
tili bilgiyi okuyucuya sunar. Bilgisayarda bu tip 
işlemlere, “bilgi arisimi” (information retrieval) 
adı verilir Bilgi erisiminin faydalı olabilmesi 
için büyük miktarlarda bilginin bilgisayarda bu- 
lunabilmesi gerekir. Bu çok miktardaki bilgi de- 
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posuna, "мегі tabanı” (data base) denir. Her bir 
bilgi erişimi programı, kendi vari tabanının doğ- 
ruluk ve tamamlığına bağlıdır. Bir işyeri, müş- 
terilerinin hesaplarını, bir fabrika Ise deposun- 
Чак! mallar ile 119111 bilgileri kendi veri tabanın: 
da tutabilir, 

Bilgisayarlar, aritmetik işlemler ve bilgi sak- 
lama erişme işlemlerinden başka, kontrol ama- 
cıyla da kullanılabilir. Birçok şehirde trafik lam- 
balarının yanıp sönmesi, bilgisayar kontrolüyle 
yapılmaktadır. Bazı ülkelerde bu kontrol islemi, 
yolların kelabalık olup olmaması bile dikkate 
alınarak yapılmaktadır. Yollarda bulunan duyarlı 
araçlar, değişik yönlerden gelen araçların sayı- 
sını merkeze bildirir; bilgisayar. trafiğin ne tə- 
rata yığıldığını anlar ve o yöndeki lambada ye 
ŞI! ışığı daha uzun yakar. Bu örnekte, bilgisayara 
girdiyi yoldaki duyarlı araçlar, bilgisayardan cik- 
йу! ise trafik lambaları yapmaktadır. 

Bilgisayar kullanım alanlarını tam olarak sı- 
milara ayirmak mümkün olmasa da, genellikle 
dört tip uygulamadan söz edilebilir : 

1) Hesaplama, 2) Bilgi işleme, 3) Bilgi eri. 
simi. 4) Kontrol. 

Bilgisayarların kullanıldığı yerlerle ilgili ör. 
neklere, rezervasyon İşlemleri ile tevam ode- 
lim: Havayolları ve turizm sirketleri, rezervas- 
yon İşlemlerini bilgisayar kullanarak büyük bir 
doğrulukla ve aksamasız olarak yaparlar. Bu Is 
lemler bilgisayar olmadan yapıldığında. bürola- 
rın ve merkezin birbirleriyle sürekli haberles- 
meleri gerekir. Bir müşteri bir bürodan bilet al- 
dığında, aynı yerin Iki kez satılmasını önlemek 
için büro, merkezdeki elemene o yerin satıldı. 
ğini bildirir. Oysa bilgisayar kullanıldığında, mer- 
kezdek! elemanın yerini bilgisayar alır. Diğer 
büroları bekleten dakikalarca süren telefon ko 
nuşması yerine, büro terminali İle bilgisayar 
merkezi arasında' birkaç saniyede bilgi alışverişi 
yapılır. Merkezdeki eleman, birkaç telefona aynı 
anda cevap vermekte zorluk çekerken, bu. bik 
gisayar için sorun olmayacaktır. 

Bilgisayarlar, “sayısal kontrollü makinalar” 
adı verilen diğer aygıtlarla bağlanti olarak 
üretimde de küllanilır. Örneğin, bir metal taba- 
kanın çeşitli yerlerden delinmesi ve kesilmesi 
gerekebilir. Bunun Için değisik ölçülerde mat- 
kaplar ve aletlerin kullanılması ve tabakanın uy 
gun bir şekilde yerleştirilmesi gerekir. Bilgisa- 
yar yardımı le sayısal kontrollü bir makina, bu 
işlemi otomatik olarak yapabilir. Aletler İsteğe 
göre otomatik olarak seçilir. oturtulur, döndü. 
rülür ve çalıştırılır. Bir metal tabaka üzerinden 
belirli geometrik sekiller kesilecekse, bu, bil- 
gisayar yardımıyla o şekilde yapılır ki, kesim 
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sonunda boşa giden tabaka alanı minimum olur. 
Sayısal kontrollü makina; it kağıt teyp уа da 
manyetik teyp birimiyle idare edilir. Kontrol 
teybi va sayısal kontrollü makina, bir bilgisayar 
üzerinde bulunur. Yapılacak işlemlerin sırası 
özel bir programlama dilinde yazılır. Bilgisayar 
bir derleyici programı kullanarak, bu dildeki 
programı makinanın anlayacağı komutlara 
dönüştürür. Bu komutlar, kağıt ya da manyetik 
teyp Üzarinde kodlanmış olarak, bilgisayardan 
sayısal kontrollü makinaya aktarılır. Tüm bu is- 
lemler, bir kaynak programın derlenmesine çok 
benzemektedir, Tek fark, sonuçtaki | kodlanmış 
programın, bilgisayarın değilde başka bir ma 
kinanın bünyesins uygun olmasıdır. 

Daha önce, bilgisayarın kullanıldığı bir alan 
olarak hava tahminlerini belirtmiştik, Herhangi 
bir an, hava ile İlgili tüm bilgiler biliniyorsa, 
belirli bir süre sonra havanın nasıl olacağı hak. 
kında çalısmalar yapılabilir. Eğer răzgărin kuv- 
veti ve yönü biliniyorsa, havanın bir yönde ne 
kadar hareket edeceği tahmin edilebilir. Kusku- 
suz, bu hava kütlesi değişik sicaklık, basınç ve 
nemde diğer bir hava kütlesi Не çarpıstığında, 
rüzgârın yön ve şiddeti değişebilir Eder su 
anki bilgiler kullanılarak bir saat © sonrasının 
hava durumu bulunabiliyorsa, bir saat sonrasının 
bilgileriyle de daha sonraki saatlerdeki hava 
durumları kestirilebilir. Başlangıçta ne kadar 
fazla bilgi okunmuş ve hesaplamalar yapılmıs: 
sa, sonuçta yapılan tahmin de о kadar doğruya 
yakın olacaktır. Buradu çok önemli olan konu 
şudur: Diyelim ki, yarın (сіп bir tahmin yap- 
mak gerekiyor. Bu tahmin için yapılacak çalış- 
malar ve hesaplamalar eğer iki gün sürüyorsa, 
kuşkusuz bir değer taşımayacaktır. Hesaplamu- 
lar çok olmalı; ancak çabuk yapılmalıdır. Hava 
tahminlerinde en büyük ve güçlü bilgisayarların 

(Devamı 37'inci Sayfada) 
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Üç yıldır. yayınlamakta olduğumuz yeni yıl denklemleri okuyucularımızın büyük ilgi- 
sini görüyor, Bir çok okuyucumuzun yanı sıra, İstanbuldan Serdar Ayhan Yetkin İsimli 
okuyucumuz da 1984 yılı için her türden denklemler göndermiş. Bu yıldaki ilk sayımızda, ` 
“Sayılarla 1984“ içinde bu okuyucumuzun denklemlerinden bir bölümüne de yer veriyo. | 
ruz. İlginize teşekkür eder, yeni yılınızı kutlarız. | 


1904 „ اگوہ‎ l, 


= 229022 - 1984 


| 

Ayni sayıyı tam 10 kaz kullanarak 1'den 9'a (ve 9'dan “12.99.324? | 

1984'ü elde etmek : 1'e) kadar olan sayıls- (21492-03421 | 
n çesitli sıralamalarla кз? ei 

ha. пашан sana kullanarak 19840 elde rl“ | 

etmek; | 

| 


9) maori ADA) 198 


ТУЕ - 1984 KE E VE s 2م ر‎ W E 


EOE = 1984 
Sıralı sayıların bölümüyle 1984'ü olde — 
etmek : 


«елите тать 0709007 < Asa | 


Єё&х(6х6-615164846560/6 = 1984 


#160440480 


ET] = 1984 : 
1SS 5 < 1984 


DIE DE IL DIN IE IL IV, = 198 
е Сторона nn 7005043224 = 1084 | 
4. 9, 8, ve 4 sayılarını gruplar içinde 1214-+54678+958,1-6554-%%?х1! < 1984 
атай bir geklide Багна. 19040. elde 9870504342120 304054f64709 < 1904 | 


0 arati e ока КҮ Т Bir fonksiyonla 1984'ü elde etmek : 


иба ву» 074) оаа) = 964 1 
та! < 50) + ва (921 


Ulei citata il o ta тан) e 1994 < PII) „РОЛІ PUI e PA 1494 


batak + 1169054) = Made } = 1904 


1, 9, 8, уо 4 sayılarını sıralı bir şekilde kullanarak t'den 25'e kadar olan se 


yıları elde etmek : 
1/3-8/4 “1 149-874 5 1948/4 لله‎ 16/5864 < 16 1x9444 „21 
1-904 «2 198-4 «12 132604 17 led «22 
vede =2 1х9.8-4 3 1жЭха/а „18 19. 6-4 - 22 
19i m4 INTs 4 1826441719 J90 „24 
5د‎ 5 “1960/4 10 a 8 < 20 7و‎ = 25 


Bir adet 1, dokuz adet 9, sekiz adet 8 ve dări adet 4'ü soldan sıralanmıg 
bir şekilde kullanarak 1984'û eide etmek : > 


(1)4199х9599х9+99/91418В,ВВ,8,3,58/в)-11454+4)/4) < 1984 


ї1)х(99э+9929/@Ф91„(8ВВ»йй„»(В+8/8!+14+14+41/4) < 1904 
(1) ж (9z9999/9999) + (600+68+688) + (444/4 | = 1984 
(11x(999-9/5499/59)x188/B848) 


8)-(41-4-4-/0 „ 1984 
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BILGISAYAR UYGULAMALARI 
(35'inci Sayfadan devam) 


kullanilmasi bu yüzdendir. 

Hesaplama hızının çök önemli olduğu diğer 
bir alan da uzay uçuşlarıdır. Uydu veya roket 
lerin uzaya tırlatılmasında, mekanik ve nlaktro 
nik Gălsmalann yanı sıra, en büyük rolü bilgi: 
sayar oynamaktadır. Uzay uçuşları için. doğru 
yörünge hesaplamaları çok önemlidir. Binlerce 
değişkenin bulunduğu denklemler, aninda çözül- 
meli ve rokete iletilmelidir. Insanlar tarafından 
belki aylarca sürecek olan bu hesaplamalar, bil- 
gisayar tarafından çabucak yapılır. Herhangi bir 
yörüngeye olurtmak Için, rüket O motorlarının 
belli zaman aralıklarında öteşlenmesi gerekir 
Bunun Için uzay aracının tam yeri, hızı ve yönü 
bilinmelidir. Uzay aracı saniyede kilometrelerce 
yol aldığı için. bu bilgiler mümkün olduğu kə- 
dür çabuk düzenlenmeli ve gereken hesaplama 
lar yapılmalıdır. Bu, uzsy uçuşlarında bilgisayara 
gerek duyulan alanlardan sadece biridir. 

Önceleri sadece bilimsel merkezlerde. üni. 
versitelerde ve büyük isyerlerinde bulunan bil 
Qisayarlar, gittikçe küçülerek her yere uzünmis 
ve günümüzde “kişisel bilgisayar” ve "ev bil- 
gisavari” adı altında evlerimize kadar girmiş 
bulunuyor. 

Günümüzdeki pek cok teknik ilerlemeyi bil- 
alsayara borçluyuz. Öyle ki, daha güçlü ve de 
ha hizli bilgisayarların tasarımı bile, yine bil. 
gisayarların yardımıyla yapılmaktadır 
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| Üstlü sayılar kullanarak 1984'ü elde 
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| Манка 
| LITE 


| Дай up 
| саны ай 


ont aw 


| 
1,9, 8 ve 4 iarnă, Tül 10'ar kez kul. “| 


ЕЧ 


İLA” iaht ез, a Т. 


ШТИТИТИ, Р 
ГТА 


ÎBRENGILERARASI 
BİLİMSEL PROJE 
YARIŞMALARI 


K isa adı TÜBİTAK olan Türkiye Bilimsel ve 
Teknik Araştırma Kurumu ortaöğretim ve 
üniversite düzeyinde fen öğretimini destekle- 
mek, bu alanda yetenekli öğrencileri araştırmaya 
yöneltmek ve böylece gençlerimizin geleceğin 
bilim adamları olarak yetişmelerini teşvik etmek 
amacıyla her yıl lise ve üniversite öğrencileri 
arasında Bilimsel Proje Yarışması düzenlenmek- 
tedir. 

Ülkemizdeki ve Kuzey Kıbrıs Türk Cumhu- 
riyeti'ndeki tüm lise ve üniversite öğrencilerine 
açık olan bu yarışmava her öğrenci geliştirdiği 
bir araştırma projesiyle katılmaktadır. Yarışma- 
ya katılacak projelerin lise öğrencileri için fizik, 
kimya veya biyoloji; üniversite öğrencileri için 
fizik, kimya, biyoloji, tıp ve mühendislik dalla- 
rında olması gerekmektedir. 

1984 yılında düzenlenecek bilimsel proje ya- 
rışmesi Пе ilgili duyurular tüm liselerimize ve 
yüksek öğretim kurumlarına gönderilmiştir. Ви 
yılki yarışmaya katılmak İsteyen gençlerimizin 
okul müdürlüklerine ve fakülte sekreterliklerine 
gönderilmiş bulunan başvuru formlarını doldu- 
rarak yine kendi okulu veya fakültesi kanalıyla 
en geç 9 Mart 1984 tarihine kadar TÜBİTAK 
Bilim Adamı Yetiştirme Grubu Sekreterliği - Ata- 
türk Bulvarı 221, Ankara adresine ulaştırmaları 
gereklidir. 

Bu başvurular bir seçici kurul tarafından in- 
celenecek ve sergiye katılması uygun görülecek 
projelerin sahiplerine durum bildirilerek projele- 


1983 Yılı Proje Yarışması'nda lise fen 
dalında yer alan bir projenin sergilendiği 
köşe. 


rini geliştirmeleri ve 28 Mayıs - 2 Haziran 1984 
tarihleri arasında Ankara'da Devlet Güzel Sanat- 
lar Galerisi'nde açılacak sergiye hazırlanmaları 
istenecektir. Bilimsel Proje Sergisine Ankara 
dışından katılacak proje sahiplerine Ankara'ya 
gelişdönüş yol ücretleri Ие Ankara'da bulun- 
dukları sürece günde 500 TL, ödenecektir. 

Sergiye katılan projeler üniversite öğretim 
üyelerinden oluşacak Jüriler tarafından YARATI- 
CILIK. BİLİMSELLİK, BÜTÜNLÜK, TEKNİK BECERİ, 
AÇIKLIK, SUNULUŞ BİÇİMİ ve YAZILI BELGELER 
bakımından değerlendirilecek ve her dalın en 
başarılı projelerine aşağıdaki ödüller ile birer 
başarı belgesi verilecektir. 

Bilimsel proje yarışmasına katilmak Isteyen 
gençlerimiz, lise müdürlüklerine ve fen alanın- 
da öğretim yapan fakülte dekanlıklarına gönde- 
rilen ve Kurumumuz yayını olan Araştirma Pro- 


ÖĞRENCİLERARASI BİLİMSEL PROJE ÖDÜLLERİ 


LİSE PROJE ÜNİVERSİTE PROJE 
Derecesi Öğrenci Ödülü Öğretmen Ödülü Öğrenci Ödülü 
Birinci 25.000.— 20.000 30.000 
Ikinci 20.000. — 15.000 — 25.000.— 
Üçüncü 15.000. — 10.000. — 20.000.— 
Teşvik 10.000.— — 15.000. — 
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jes) Hazırlama Rehberi'nden yararlanabilecekleri 
gibi aynı rehberi Kurumumuzdan da isteyabi- 
lirler. 

İyi bir bilimsel ve teknik proje hazırlamayı 
düşünen gençlerimizin aşağıdaki açıklamaları dik- 
kate almaları yararlı olacaktır. 

Bir araştırma projesi genellikle üç basamak- 
ta ele alinir. 


1 Proje Konusunun Seçilmesi : 

Öğrenci proje konusunu seçerken konunun 
çok sınırlı ve belirli soruları cevaplandiracak nl- 
telikte olmasına dikkat etmelidir. Ayrıca çok pa- 
halı ve bir öğrencinin çevresinde bulamayacağı 
araç ve gereç isteyen bir araştırma konusu seçil- 
memelidir. Bunun yerine her öğrencinin kendi ga: 
pinda ve olanakları çerçevesinde yakınındaki tabi. 
at olaylarını, bitki ve hayvan topluluklarını Ince- 
lemeyi veya basit araç gereçlerden yararlanarak 
orijinal bir alet veys makina yapmayı düşün- 
mesi daha pratik bir yöntemdir. 1983 yılında 
düzenlenen yarışmalarda ödül kazanan projeler- 
den birkaçının konusu şunlardır : 

Aydınlatma ve ısıtmadn enerji tasarrufu 
sağlayan elektronik devre, yoğurt tozu elde et- 
me, ad! kağıdın yeni bir yöntemle beyaz kağı- 
da çevrilmesi 


Il. Araştırma Projesinin Hazırlanması : 

Bilimsel ve teknik projelerin hazırlanmasın- 
da Bilimsel Yöntem'i uygulamalıyız. Yapılacak 
çalışmanın bilimsel yöntemin izlediği basamak- 
lardan geçtikten sonra sonuca ulaşması ve bul- 
guları ortaya koyması gereklidir. Bir bilimsel ça- 
lişmada aşağıdaki basamakları izlemek yararlı- 
dir: 

1, İlgilendiğimiz konu ile ilgili olayların In- 
celenmesi ve gözlenmesi. 

2. Incelemek istediğimiz problemin 
lanması. 

3. Konuyla ilgili teorik ilişkilerin ve hipo- 
tezlerin saptanması. 

4. Hipotezlerin gelistirilmesi. 

5. Hipotezlerin denenmesi ya da gözlenmesi. 

5. Deneyler ya da gözlemler sonucu “lde 
edilen bilgilerin toplanması 

7. Elde edilen veri ve bilgilerin baska yollar. 
la da denenmesi, 

B. Bilgi ve bulguların yorumlanması. 


tanim- 


Ill. Projenin Sergilenmesi : 

Proje yarışmasının en son aşaması araştır. 
mamizin sergilenmesidir. Hazırladığınız araştır- 
та projesinin sergiye hazrlanmesi büyük bir 
dikkat ve beceri İstemektedir. 

Projenizi eni 120 boyu 150 cm'lik bir pano 


Ocak 1984 


1883 Yılı Proje Yarışması'nda üniversi- 
te fen dalında yer alan bir projenin sergi- 
Лет köşe, 


kullanarak sergileyebileceginiz gibi bir masanin 
üzerine deneylerinizde kullandığınız araç- дегесі 
koyarak da sergilemeniz mümkündür. 

Projenizi sergileyebilmek Için araştırmanızda 
kullanacağınız her türlü bilgi, araç, gereç, ge- 
liştirdiğiniz. teknik ve bulduğunuz buluşlara Ih 
Uyacınız vardır. Ви malzemeleri ve | bilgileri 
belli bir düzen içinde serg! panonuzun Üstünde 
ve panonuzun önüne koyacağınız masa üzerinde 
sergilemelisiniz. Araştırmanız hakkında bilgi ve- 
ren açıklamaları düzgün, temiz ve göze hoş gö- 
rühecek bir şekilde temiz kağıtlara veya karton 
üzerine yazmanız yararlı olacaktır, Ayrıca kroki, 
grafik ve resim gerekli ise bunları da önceden 
hazırlayarak panonuzda sergilemeniz gerekir, 

Gençlerimizi bilimsel arastırma yapmaya 
özendirmek ve onların gelecekte araştırmacı ol- 
malarını teşvik etmek amacıyla düzenlenen bu 
yararlı çalışmaya katılmak İsteyen öğrencileri: 
mize şimdiden başarılar dileriz. 


TÜBİTAK Bilim Adamı Yetistirme Grubü 
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George GAMOV 


B ayanlar, Baylar . 
Şimdi, son konuşmamda konu ettiğimiz de- 
reycileri yeniden ele alalım, Varsayalım ki, de- 


neycilerimiz yaptıkları o geometrik ölçmelerden 
elde ettikleri olağanüstü sonuçların sebebi hak- 
kında biraz düşünsünler. Ve yine varsayalım ki, 
platformları tamamen kapalı olsun. Yani, pence: 
resi olmayan ve dönen bir oda olsun. Bu durum, 
da deneycilerimiz, çevreye göre hareket ettikle- 
rini de göremiyeceklerdir. Platformun, üzerine 
monte edildiği “katı toprağa" göre dönmesine 
bağlanmaksızın, gözledikleri tüm sonuçları. sa- 
dece platformdaki fiziksel sartlar ile açıklayabi- 
lirler mi? 

Plattormdaki fiziksel şartlar Пе “Кан top- 
гак" üzerindeki fiziksel şartlar arasındaki fark- 
lar vasıtası İle geometride gözlenilen değişiklik- 
ler açıklanabilirdi. Deneyciler bu farklara baka. 
rek, tüm cisimleri merkezden çevreye doğru ço- 
ken yeni bir kuvvetin varlığını anlayacaklardır. 
Tabii bu kuvvetin etkisinin gözlenen tesirlerini, 
örneğin İki sastten, merkeze, bu yani kuvvetin 
etki dogrultusunun yönünde daha uzak olanın 
daha yavaş Işleyeceğini söyleyerek acıklayacak- 
lerdir. 

Ата, acaba bu kuvvet, gerçekten “katı top- 
rak” üzerinde gözlenemeyen yeni bir kuvvet mi 
dir? Her cismin Dünya'nın merkezine doğru, yer- 
çekimi kuvveti diye isimlendirilen bir kuvvet lle 
çekildiğini gözlemiyor muyuz? Kuşkusuz, bir du: 
rında diskin çevresine doğru bir çekim, diğe 
rinde ise Dünya'nın merkezine doğru bir çekim 
söz konusudur; ancak bu, sadece kuvvetlerin 
dağılımında bir fark olduğu anlamına gelir. Bu- 
пила beraber, referans sisteminin düzgün ol 
moyan hareketinden kaynaklanan ve bu konla: 
rane salonundaki kütleçekimi kuvvetine tama 
men bensar olan, baska bir “yeni” kuvvet örneği 
vermek kolaylıkla mümkündür 

Bir roket düşünün. Yıldızlar arası yolculuk 
Için yapılmış olsun. Uzayda yıldızlardan o kadar 
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uzakta bulunsun ki, İçinde hiçbir kütleçekimi 
kuvvet! olmaksızın, boşlukta serbestçe Yüzüyor 
olsun. Bu roketin İçindeki tüm cisimlerin ve se- 
vahat eden deneycinin ağırlığı olmayacak ve ay- 
nen Jules Verne'nin meşhur hikâyesinde Ay'a gi- 
den Michel Ardent ve yol arkadaşları gibi hava- 
da serbestçe yüzebileceklerdir. 

Şimdi motorlar galiştiriisin, roketimiz hare 
ket etmeye başlasın, giderek hız kazansın. Ro 
ketin içinde ne olacaktır? Roket luzlandikça için- 
deki tüm cisimlerin tabana doğru gitme eğilimi 
уз da baska türlü söylersek, tabanın. cisimlere 
doğru yaklaşma eğilimi göstereceğini kolaylıkla 
kestirebiliriz. Örneğin, eğer deneycimiz elinde 
tuttuğu bir elmayı bırakırsa, elma (çevredeki yıl- 
dızlara göre) sabit bir süratle hareketine devam 
edecektir. Elmanın bu sabit sürati, tam birakıl- 
dığı anda hareketli roketin sahip olduğu sürat- 
tir, Ancak roketin hızı artmaktadır. Bunun sonucu 
olarak roketteki kabinin tabanı giderek hızlanıp 
elmaya yetişecek, ona çarpacaktır. Bu andan lti- 
baren elma kabinin tabanı ile sürekli olarak te- 
masta kalacak ve ivme (hızlanma) sebebi ile ts- 
bana bastırılacaktır. 

Ата. içerdeki deneyci İçin, bu olay sanki 
elma belli bir ivme İle “aşağı düşüyor” muş va 
tabana çarptıktan sonra da kendi ağırlığı ile bas- 
tiriyermuş gibi görünecektir. Farklı cisimleri di- 
rürerek, tüm cisimlerin aynı Ime lle (hava sür- 
tünmesini İhmal ederse) düştüklerini gözleve 
cek ve bunun GALILEO GALILEI tarafından: bulu- 
nan serbest düşme kuralı olduğunu hatirlayacak- 
tir. Gerçekte, kendi ivmeli kabinindeki olsy Ile 
bilinen kütleçekimi olayı arasında en ufak bir 
fark bile ayırt edemiyecektir. Sarkaçlı santi kut- 
lanabilecek, kitaplarını havada оста tehlikesi ol- 
mksızın raflara yerleştirebilecek ve Ilk defa iv- 
meli refarans sistemi lle kötleçekiminin eşdeğer, 
Nliğini isaret ederek bu temele dayalı genel re- 
lative tenrisi adı Verilen teoriyl geliştiren Albert 
Einstein'in portresini de duyardakl hir çiviye saa. 
tllecektlr 


Ama burada da, aynen dönen platform ûr 
neğinde eldudu gibi, kütleçokimi konusunda çalı 
sırken Galileo ve Newton tarafından bilinmeyen 
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ин maya dikkat одессе Kabıni boylu boyunca 
meyen bir aşik isı eğimli bir yol çizecektir vı 
roketin #wmesine bâğıml; olarak karsı duvard, 
asılı olan ekranın farklı yerlerini aydınlatacaktır 
Bu olay dışarıdaki bir gözlemciye göre kuşkusuz 
ışığın düzgün çizgisel hareketi ile поет kabı 
ninin ivmeli hareketinin üst üste binmesi sek 
linde yorumlanacaktır. Geometri de bozulacak 
û6 işik aşını İle teşkil edilen üçgenin açılarının 
toplamı iki dik açıdan büyük olacak ve dalrönin 
çevresinin yançapa oranı т: sayısından büyü 
olacaktır, Burada ivmeli sistemlerin sn xolay Iki 
ömeğini İnceledik; ama yukarıda söylenilen es: 
değerlik kati ya da şekil değişikliğine uğrayabi- 
len bir referans sisteminin herhangi bir hareketi 
için geçerlidir. 

Şimdi çok önemli olan bir soruya geçiyoruz. 
Az önce gördük ki ivmeli bir referans sistemin- 
de, kütleçekimi alanında bilinmeyen birkaç olayı 
gözlemek mümkündür. Isik ışınının eğrilmesi ya 
da bir saatin yavaşlaması gib! olan bu olaylar 
büyük kütleler tarafından yaratılan kütleçekimi 
alanlarında da var mıdır? Ya da, diğer bir deyiş 
ile, acaba lvmenin etkileri ile kötleçekiminin et- 
kileri, sadeca birbirlerine çok benzer değil de 
tıpatıp aynı midirlar? 

Kuşkusuz her ne kadar bu Iki çeşit etkinin ta, 
mamen eşdeğer olduğunu kabul etmek durumun- 
da olsak bile, en son cevap ancak deneylerle 
verilebilir. Ve Insan zekâsının (ki her zaman ev. 
ren kanunlarının basit ve kendi aralarında tutarlı 
olmalarını İster) büyük bir hazla kabul ettiği so- 
пис. deneylerin bu уеп! olayın varlığını bilinen 
kütleçikimi alanında da ispat etmiş olmalarıdır. 
Kuşkusuz ivmeli ve kütleçekim alanlarının eşde- 
ğerliliği hipotezi ile öngörülen etkiler çok küçük- 
tür. Ancak bilim adamları o etkileri aramaya bas- 
ladıktan sonra kesfedilmelerinin sebebi de bu- 
dur. 

Yukarıda bahsedilen ivmeli sistemler örneğini 
kullanarak, en önemli ЇКЇ relativistik kütleçekim 
olayının büyüklük sırasını kolayca tahmin etmek 
mümkündür : Saatin çalışma hızındaki değişim ve 
ısık ışınının eğimi, 

Dönen platforma saatin “yavaşlama faktö- 
rü" nû 

w 

para 

с 

ile göstermek mümkündür. Bu аде platform- 

daki yerine göre saatin islemeslndekl yavaşls- 

ma katsayısını kütleçekimi potansiyel farkı (W) 
' 

Burada W = — Rut 
2 


n 


cinsinden vermektedir, 


ош i 


dir, w platformun açısal hızı, А de saatin mer- 
kezden olan uzaklığıdır. 

Santlerden birisini 300 m. yüksekliğindeki 
Eyfel Kulesi'nin bodrumuna, diğerini Ise en üst 
ucuna yerleştirirsek bunların arasındakl potansi- 
yel farkı o kadar küçük olacaktır ki bodrurndaki 


saat tepedekinden sadece 0.999.999 96968957 
faktörü kadar yavaş isleyecektir 

Diğer taraftan, Dünya'nın yüzeyindeki çekim 
potansiyeli ile Günes'in yüzeyindeki çekim po 
tansiyeli birbirinden çok daha fazla farklıdır ve 
yavaşlama faktörü 0 999 999 5'dir. Bu faktör çok 
incelikli ölçmeler yaparak fark edilebilir. Kuskusüz 
hiç kimse Güneş'in yüzeyine bildiğimiz bir saati 
yerleştirip nasıl işlediğine bakamaz! Fizikçilerin 
daha uygun yöntemleri vardır, Spektroskop kul- 
lanarak Güneş'in yüzeyindeki farklı atomların tit- 
reşim periyotlarını ölcebilir ve bunu laboratuvar- 
da bir Bunzen beki alevine tutulan aynı elemen- 
tin atomlarının periyodu Пе karsılastırabiliriz. Gü- 
neş'in yüzeyinde bulunan atomların titresimi [11 
formülündeki faktör kadar vavnsîomıs olmalidir 
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Bu sebepten о atomlardan yayınlanan ışık. yer- 
yüzünde aynı kaynaklardan yayınlananlara göre 
doha kırmızımsı olmalıdır. Gerçekte bu “kırmızı 
köyması” Güneş'in ve birkaç başka yıldızın tay- 
finda gözlenmiştir. Güneş'in ve bu yıldızın tayfı 
tam olarak ölçülebilmekte ve sonuçlar bizim teo- 
rik formülümüzle verilenlere tamemen uymakta. 
dir 

Böylece kırmızı kaymasının varlığı, yüzeyin: 
deki büyük kütleçekimi potansiyelinden dolayı 
Günes'teki işlemlerin deha yavss ilerlediğini is- 
pat etmektedir 

Kütleçekimi slanında isik ışınının ne kadar 
eğildiği hakkında bir fikir sahibi olabilmek için 
аг önce konu ettiğimiz roket örneğini kullana- 
Iun. Roket kabininin genişliği | ise, sığın bu me- 
soleyi alması 

1 
— (2) 
e 

kadar zaman sürer. g İvmesi ile hareket eden 
röket bu zaman süresi içinde 


ti 


' t p 
L= — e = وس‎ з) 
2 2 е 


kadar yol alacaktır. Böylece ışık ışınının doğrul- 
tusundaki değişimi veren açınm büyüklüğü 
ЯА t g 
gs —- — — ta) 


olarak ortaya cıkar. (убт kütleçekimi alanında 
aldığı yol olan | ne-kadar büyük ise © da o ka 
dar büyük olacaktır. Buradaki roketin a ivmesi 
kuşkusuz yerçekimi ivmesi olarak yorumlanmali- 
dır. Konferans salonunda bir uçtan diğerine bir 
işik demeti gönderirsem Гу! yaklaşık olarak 
1 = 1000 cm. olarek alabilirim. Yeryüzü üzerinde 
kötleçekimi ivmesi g = 981 cm/sn?dir. isik hızı 
da c = 3х 10'0 cm/an olduğuna göre 


100 х 981 
9= = 510% radyan = 106 sn 
2x (3 ж 1019)2 
[yay parçası) elde ederiz (5) 


Böylece, görüyorsunuz ki bu sartlar altında 
ışığın eğimi gözlenemez. Ama güneş yüzeyinde 
9 27.000'dir ve Güneş'in kütleçekimi alanımda sli- 
nan toplam yol da çok büyüktür. Yapılan Ince- 
İlkli hesaplara göre Güneş yüzeyinin yakınından 
geçen ışık ışınındaki sapma 1.75" olmalıdır. Ger- 
çekten tam güneş tutulması sırasında Güneş'in 
çok yakınında görünen yıldızların yerlerinde ast- 
ronomların gözledikleri yer değiştirme tam bu 
değeri tutmaktadır. Anlaşılıyor ki burada da göz- 
lemler ivme ile kütleçekimi etkilerinin birbirinin 


42 


tamamen aynı olduğunu göstermektedir. 

Şimdi uzayın eğimi ile İlgili problemimize 
yeniden dönebiliriz. Hatırlayacaksınız ki düz çiz- 
ginin en rasyonel tanımını kullanarak hareketi 
düzgün olmayan referans sistemlerinde geomet- 
rinin Euclid gevmetrisinden o farklı olduğu ve 
uzayların, eğimli uzaylar olarak düşünülebileceği 
sonucuna varmıştık. Herhangi bir kütleçekimi 
planı de bir referans sisteminin mesine esde- 
ğer olduğu için, kütleçekimi alanının İçinde var 
olduğu herhengi bir uzay du eğimli bir uzaydır 
Ya da bir adım daha ileri giderek diyebiliriz ki 
kütleçekimi alanı uzsy eğiminin sadece fiziksel 
bir ifadesidir. Böylece her noktadaki uzoy edimi 
kütlelerin dağılımı İla tayin edilmelidir, Uzayın 
eğimi, böyük kütləli cisimlerin yakınında maksi- 
mum değerine ulaşır. Burada eğimli uzayın ve 
onun kütle dağılımına olan bağımlılığının özellik. 
lerini veren oldukça karmaşık matematik sistem. 
lara giremiyeceğim. Sadece bu eğimin genellikla 
bir sayı He değil, farklı on sayı Ив tayin edildi 
ğini belirtmek isterim. Bu sayılar kütleçekimi po- 
tansiyali bileşenleri guv olarak bilinirler vo kla- 
sik fizikteki daha önce W olarak Isimlendirdiğim 
kütleçekimi potansiyelinin genellestirilin. halini 
temsil ederler. Bununla bağımlı olarak, her nok- 
tedak! eğim соби zaman Auv ile gösterilen оп 
farklı eğrilik yarıçapı Ho tesvir edilir. Bu eğrilik 
yarıçapları, Einstein'in esas denklemi olan 

' 


Anv — — gv R = AK Tr (в) 


2 
denklemi ile kütlelerin dağılımına bağlanmiştır. 
Burada Tuv yoğunluklar, söratler ve büyük küt- 
lelerin meydana getirdiği kütleçekimi alanının 
diğer özellikleri ile ilgilidir. 

Bu konuşmayı sona erdirmek icin (6) denk- 
leminin çek ilginç sonuçlarından birisine değin- 
mek İstiyorum. Kütlelerle düzgün olarak doldu- 
rulmus bir uzay düşünürsek, (örneğin bizim uza. 
ути? yıldızlar ve stellar sistemlerle doludur), 
(arada bir ayrı yıldızlara yakın büyük eğimlerden 
baska), uzay düzenli olarak büyük mesafelerde 
düzgün şekilde eğim yapma temayilu gösterir. 
Matematik olarak birkaç farklı gözüm vardır. Bun- 
lardan bazıları en sonunda uzayın kendi üzerine 
kapenacağını ve bu sebepten sınırlı bir hacmi 
olduğunu belirler. Diğerleri de bir önceki konuş- 
mamda bahsettiğim eğer yüzeyine benzer bir 
sonsuz uzayı temsil ederler. (6) denkleminin 
ikinci önemli sonucu da böyle bir eğimli uzayın 
sürekli bir genislem= ya da daralma halinde ol- 
masıdır. Genişleme fiziksel olarak uzayı doldu. 
ron parsacıkların uçusarak birbirlerinden uzaklar. 
ması, daralma ise birbirlerine yaklasması anln- 


АМ se UR 


AYIN İLGİNÇ 
GÖK OLAYLARI 


Ne yazık ki, İlkokul programında öğreti 
masino karşın, ortaöğretim öğrencilerinin 
yüzde elilsinden tazim mevsimlerin oluşumu 
sorulduğunda bunu, Dünya'nın elips yörünge 
sinde Güneş'e yaklaşıp uzaklaşmasına bağlar. 
Ne kadar ilginçtir ki, Dünya'mızın Güneş'e en 
yakın olduğu an kış mevsimine donk gelmek. 
tedir, Yeni yılımızın 4 Ocak günü saat 01'da 
Dünya'mız Güneş'e 14.796.599 km. uzaklıkt» 
olacak, 

Ocak ayında tüm gözeçemler sabah gök- 
yüzünü silslediğinden, meydana gelen yakın 
konumların çoğu da yine sabaha karşı olacak. 
(Örneğin 25 Ocak günü Mars, Ay'ın 1. 6 gö 
neyinde olacak.) 28 Ocak günü sabah sant 
04'da Ау, Satürn gezegenini örtecek, 77 Ocak 
günü Ise Venüs Jüpiter'le yan yana bulunacak. 
Bu son olayda parlak olanın Vonis, diğerinin 
Jüpltur gezegeni olduğunu unutmayın. 29 Ocak 
günü Ay, Jüplter'le, 30 Ocak günü Venis'is. 
31 Ocak günü lse Merkür Пе yan yana olacak. 

22 Ocak günü Merkür gezegeni sn büyük 
batı uzarımında olacak, O gün sabah Güneş'le 
arasındaki açı 24" dir va sabah gökyüzünde 
görmek çok kolaydır. 1-8 Ocak arası lse Oued. 
rantid göktaşı yağmuru var. 4 Ocak günü mak- 
simum düzeye ulaşacak bu yağmurda, göktaş- 
lan sönük mavi olup, gümüş renkli izleri ile 
gökyüzünü 


süsleyecektir. 
Har ay sizlere gözlemeniz ve fotoğrefis. 


mină gelir. Daha ötesi, sınırlı hacmi olan kapalı 
bir uzayda genişleme ve daralmanın periyodik 
olarak birbirini takip edeceği ispatlenabilir. Bun- 
lara» nabiz gibi - atan dünyalar denir. Diğer taral- 
tan, sonsuz “eğer gibi” uzaylar devamli olarak 
daralma ya da genişleme halinde bulunurlar. 
Bütün bu farklı matematiksel ihtimallerin 
hangisinin içinde yaşadığımız uzaya, uyduğu so- 
tusu, fizik tarafından değil, astronomi! tarafından 


ТИСА 


nn çekmeniz için olabilocok gök olaylarını bu 


2200'de 17 sn poz vererek çekilmiştir. 
Dr. |. Ethem DERMAN 


covaplındınlmalıdır. Bu konuyu burada тсеіе- 
meyeceğiz. Ancak astronominin simdiye kadar 
bulduğu deliller kesin olarok bizim uzayımızın 
genişlemekte olduğunu göstermiştir. Bununlu be- 
raber bu genislemenin bir yerde daralmaya dä- 
nüşüp dönüşmeyeceği ve uzayın büyüklük olarak: 
Sınırlı ya da sonsuz olduğu sorusunun cevabı 
henüz açıklık kazanmamıştır. 

Çav.: Doç. Dr. Tuncay İNCESU 
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DİZİYE BAŞLARKEN 


Yazan ve Resimleyen 


Erdoğan SAKMAN 


İMHOTEP 
MÖ 2650 — 
Mısır'ı Bilgin ve Mimar 


Ediv'daki binanin yazıların: 
den alu мати ve 49 m. 
yükseklikteki ik piramidin тї 
mars olduğu anlaşılmaktadır 
Mantis daki bv bins 10 m. yüke 
seklik ve 525 m. vzunluktaki gran 
der, Kral Доме için yaptığı bu али 
gömülüdür. Yapı, mimari yönden 
dudu gibi, “ölümden sonra dirilmek 
kul simgesidir. 

Dahe sonra yapılan piramitlere (Keops, Kefren, Мөө 
nee) örnek olan basamaklı piramidin biçimini, Imhotep, do- 
Badaki oluşumlar» bertstarrk geliştirmişti Minas sson 
(özellikte Nil Vadisi'nde) rürgürler, çevredeki kayaları önce 
mantar biçiminde aşındırıyor ve bunlar sonrada pirami 
biçimini alıyorlardı. Madem kayalar sonuçta larak 
biçimlemiyarlardi o halde, енін ursuleti merin атып 
bmuriu simam tdiriidiklerinde Tanrı karşısında kendi görü 
nimloriyle çıkmak istedikleri içün ölülerin ныне [ания 


İnancın da ilk fl 
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өзөт айг» hoculmamalari mezarın da ömürlü olmayın ge 
, piramit biçimiyle sağlanabilir 

Fakat bir yönden gelen vüzglrin har) yönde yapıyı terke 
“erken aluytorduğu waferlar çevrideki kayaların özellikle 
mpalerini boyun biçiminde oyuyor ve öste Iman bay olur 
#eyordu. Piramidin sivrilen tepesi, böyle bir biçim eluynu- 
suni önler; lakat hemen alt kesimlerde ayulma beklenebilir. 
di. O halde, sürgün Man kaalimell, olabildigince piramidi 
sikilemeyscrk duruma getiriimeliydi. Rüzgür pardes! çêrm 
olabilirdi; fakat piramidin tamamını koruyatsk yökteklikis 
tap duvardan parde yapılamaz, böyle bir önlem ancak tabanı 
İmhotep, per: 
tüzgürin etkisini kesebilecek bir bayku düzenl 
Miri piramidin yüzeyinde araltılmalıydı. Böylece, rös- 
gir perdesinin mitini piramit yüzünde енуден akıtan kanal 
lar olarak buldu. Bunlar basamaklardı. Rüzgür hin İle pe 
len kum tanecikleri, basamaklarda yoğunlaşıyor, yapıdan 
Mala ayriliyor ve ters yöndeki ansorlar yapıya tarar ver. 
mayas он» aluyuyardu. 

Doğu'dan #ilnlenen ve bemastme yöntemi kullanan böyle 
жеты! bir mimari uygulamayı, yüzyıllar sonra Joseph PAX. 
YON, аш sambağı [Victorin amaronles) kullanarak Londre’ 
deki Сат Sarayı (Crystal Palace) 1850 yılında gerçekleyile 
riyardu 


TALES 
MÖ 624-MÖ 546 
Ege'li Filozof 


Kendinden sonraki kuşakları 
ce Tales, matematik ve thebe: 
nin kurucusu kabul edilir, hate 
ta her billim dalı onunla ba 
blir, Bunun ne kadarının sale 
meler olduğunu kestirmek gös- 


Ganel kanıya yöre, Tales'im annesi bir Fanihelidir. Reiki 
de bu durum Onun, doğu uygarlığı etkisinde kalarak yels; 
lain on belirgin kanıtıdır, Kukura, Mısır'a glimis va 
höyük bir sledila Babili de görmüştür 


AHIM se PERAK 


Kandisindan 150 yıl vana yaşayan tarihçi Harndot'a pò- 
re. Tales in ününü yayan ve sağlamlaştıran Başarılarından 
biri, Günay'in tutulacağını önceden bildirmiş olmasıdır. BU 
tahmin, birbirleriyle savaşmak üzere alan Medleri ve Lidya: 
lilere korkulmuş ve barisa zorlayarak, anlatma İmaalayıp 
ordularını “dağıtmalarını sağlamıştır, Günümüz gökbilim araş 
memalaey, Tales samanında görülebilecek şek güney tutulma 
unin, MO 28 Mayis 585 yünü olabileceğini gösterdiği İçim 
зх konus savay günü, kesinlikin saptanabilen parih olayla- 
sım İlki sayılabilir. Tales'den en az 200 yıl öncen Babilî. 
ler de ву tutulmalarini tahmin eden hesaplamalar vapabili- 
yarardı. Güneş tutulmasının — şönünü değil, yi tahmin 
#debilimesi, kuşkusuz Doğu'dan esinlenen bir hesaplamadır. 
Ay'ın, yansıttığı güner ışınlarıyla parladığını İlke ileri süren 
Tales'tle, Вы bile, Habil biliminin etklalni göstermektedir 

Tales, kullandığı Misir geometrisini de geliştirmiştir. 
Kum Oraris veya balmumuna çizilen kalınlıklı doğrular ye- 
rine, sifir enli hayali doğrularin uğraşarak geometriyi so- 
yatlaştırmıştır.. Tale, matematik önermelerin bilinenlerden 
hareket edilerek intenenin, bunlarin zorunlu sonucu olucağını 
birbirini izleyen bir dizi gikarımln Пера edebiliyordu, Başka 
hir deyişle, 250 yil sonra Ökliş tarafından sittemlestirilerek 
ileri düzeye wlaytırılan çikarrmeal |deduktit) matematiği böl. 
тийи. 

“Çap, çemberi Iki epit parçaya böleni le açılar egit: 
Mele“, “iviskenar берей» taban aşıları eşinir.* gibi yeo: 
metri teoeemlerini de bulduğuna İnanılır. Uzunluğu bilinen 
bir çubuğun gölgesiyle, piramitlerin öğlen gölgesini karşı: 
laştırarak yüksekliklerini hesaplıyor, hatu “köseleri bir cam: 
ber üzerinede ve bir kenar çernberin çapı olen Üçgen diktir,” 
problemini önermeler» ayirarak, servca gıkarımlarlz ulapabl- 
leceğini görünen Tanrılara ökör kurban ediyordu, Adını ya- 
pelan Bir imoremi, paralel doğruları kesenlerin ayırdığı par: 
galarin oranlarının. #yitliği İle İlgilldir. 

Bir kehribar parçasının İyice sürtüleikten sonra küçük 
cisimleri çektiğini görerek İlk ker mamretirmadan söz edi- 
yordu, Daha da önemliki “Dünya meden yamılmıştır?"* diye 
soran ve İşe Tanrılar, ve peyami karıştırmadan cevap ars 
yan kişidir. Onun cavabi, Dünya'nın simdi Бе denilen su 
үтте! maddesine dayandığı ve Uçtvr bucaksız bir denizde 
yuvarlak bir daîre biçiminde olduğu Idi Bu cevap, o за 
manin en İyilerindendi, çünkü sutuy yaşam olamayacağı ke- 
мые biliniyordu, Fakat sorulan soru, tavanlar çok daha 
önemliydi, Baha sonraları aynı bölgede Milet [отд Balak 
Köyü) yakınlarında yaşayan Anekalmender, Anaksimen ve 
Merakili'e esin kaynağı oluyor ve aynı konu Ürerinde düşün- 
melerini  özendiriyordu. Bu düşüncelerle ikibin yıllık zorlu 
çabalardan serra bezünkü kimya bilimine ulayılıyordu. 


PİSAGOR 
MÖ 582 — MÖ 497 
Ege'li Filozot 


Pisagor, Mir va Dodi 
çok germiş olmasıyla ünlüdür. 
Anakilmander hatu Tales 5% 
reneis) olduğu sarılır, 

MO 529 yılında Sarmen'tan ayrip Güney İtalya'da Kro 
ton's göç etmiytir. Bunun medeni olarak Samoy'un, Pollkrat 
dis bir. rorbanın egemenliğine geçmesi sösterilir 

издее, Kroton'de skiles akım geleneğinden çıkarak th 
ere ve gite dayali bir meshes kurmuştur Bu mashes Üye 
wi mtesi demir İle karıytırmazlar, fasulye yemez, yünden 
Yapılmış giysi kullanmaz, boyze hererlers dokunamaz. dağ- 
ara çıkamaz ve üretimde NUL lekeleri bulunan tencarelerle 
yarenle. iyirmnderdi 


Matematikte aslam akil yürütmeleriyle tanınan Pisagor, 
Ölenlerin ruhlarının ölmeyeceğine ancak bir Бака canlıya 
aktarıldığını inamiyer hatta köpeğe vuran bir adama, köpekte 
ирили ve hayvanı ineltmemasini să: 


tüyordu. 

Pisagor ve İzleylelleri bütün bu bop inançlarına rağmen 
gökbilim, müzik ve özellikle matematik, zamanlarını şen 
buluplar yapıyorlardı, Dünya'nın düz değil yuvarlek, dünya 
çevresinde yer alan (o günkü bilgiye göre) gereyenlerin yö. 
rüngelerinin aynı düzlemde değil, birbiriyle açı yapan düz 


lamlee üzerinde oldukları, onların buluşlarıydı 

Bugün bile adıyla anılan teoreminin doğrulanması, e з 
man için yeni, hatta günümüzde de geçerli, temal problem 
gözüm: ilkelerini getiriyordu; Aynı şeye eşit iki yoy, birbir- 
lerine esstirisr, 


[ia + b) kenarlı karanin 
alanı, (82) alanı olan kars 
Me [ab/2) alanlı dört dik 
üçgen alamı Морати, birbir- 
lerine asittirler | ve Misiri 
ların, dik kenarlari 3 ve 
hipolenüsü 5 olan üçgen dik. 
tie şeklindeki uygulamaya 
dayanan bliyilerini, “kenar- 
lan, arasında, (a? + b? = a) 
ilişkimi olan her üçgen dike 
tiro” ganellomasins çeviri- 
vardu, 

Pisager dè bilginin uygulama yönü ils değil, kendisi 
isin İstenmesi gerektiğine İnanırdı. Bilgiyi bilgi İçim аге 
yanları  çıkarcılardan ayirmak İçin, "Bilgi saven’ anlamın 
da “Filozof” sözcüğünü ilk kes O kullanıyordu. 

Çalışmalarını gözlediği demirellerin çıkardıkları sesleri 
Ile ker matematik bağıntılar biçiminde ifade sderk Sea 
Bilim'in (Akustik) temelini atiyor ve bu düşünceleri on üç 
Yüsyıl soars Fourier kesin matametik biçimleriyle (Fonksi- 
yon) gösterarsk, örneğin keman sesini; Y= 0:06 sin 180.000 
1 + 002 ain 340000 1 + 001 alin 34010004 (Y = hava male: 
Köllerinin. yer değiştirme miktarı, cm., ve t = mman, sani- 
vel yezabiliyorelu. 

Bu İncelemeler Pissgor's bölüm evrenin sayılar ve ara- 
Тапталі ilişkilere göre kurulduğu İnancını veriyordu. Bu 
düyünee, daha ileriki yıllarda Galileo ve Newten'o du etkile 
умей ve daha sonraları Elnstein'i, wvren) ifadeye yarayan 
Memel İlişkiler arwynrmaya zorlayacak etkinlikteydl, 


Z= 
| 


D= 1 


У эы 


45 


CUCELIGIN 
TEDAVİSİNDE 
DEV ADIMLAR 


Bugüne kadar, hipotizde yapılan Büyüme 
Hormanu'mu sentetik olarak aida etmek müm 
kün değildi. Büyüme Hormonu, ancak kadavra- 
larin hipotizindan çok az miktarlarda elde eni 
Iyordu, Fakat yakın bir gelecekte, söze kalmiş 
binlerce çocuk, kendilerinde bulunmayan Büyü 
me İHormanu'na kavuşturulacak ve normal bü 
yümeya başlıyacak. Son zamanlarda California!» 
da Profesör Seeburg ve Gösdall, bir bakterinin 
Büyüme Hormonu senter edişini sağlayarak. tüm 
tıp dünyasını şaşırttı, Büyüme Hormonu, 197 
aminaoniitan oluşmuş bir polipeptid veya prore- 
Indie; kimyasal узриа\, ancik 1174'larda anlasıl- 
mıştır. Aym tarihlerdo gensük mühandislldinin 
Hk deneyleri de başlamıs hulnnuyordu 

DNA, hücre çekirdeğinde lolita ssğlayan 
muleküldür Gönetik Mühendisliği, uzun ОМА 
zincltini değiştirmek amat Пе enzimleria kulio 
nilmnsr demektir. DNA debistirilinse, kalıtsal Ka- 
rükterler de değişmekte vo ortayp veni bir ran: 
1 çıkmaktadır. Bugün “rmstriksiyon enzimi” ss 
yesinda. DNA “zincirini bell! noktalarda kesmek 
ve "qasa enzimi" soyesinde, kopan *inciri ya- 
pıstırmak mümkündür. Ancak bir bakteriye û 
güne kadar sentez etmediği bir mindelayi zorla 
sentez ettirmek, сок daha karmasık bir olaydır 
Bakteri, kendi DNA'sı neyi emrediyarsn nnu 
sentez miar, DNA'dan gelen kalıtsal omirler Ise 
DNA'daki yapıtaşlarıın (спалім, adenin vb.) sr 
rasina Бонг. Bir DNA'yı olusturan yapitasla 
mın sırasını değistirebilmek için, önce о вз 
nin bilinmesi gereklidir. Harvard Üriversitesin 
Чеп Gobar Khorana, tek bir bakteri sürünün 
DNA yapisini bulabilmek Isin yıllarca саби. Bu 
çalısmaları, O'na tıp dalında Nobel Ödülü ka 
zandırdı. İnsan Büyüme Hormonu (İBH), hipofiz 
bezi ön lobunda bir ба maddeden yapılır. Arns- 
unel, hipofizden elde adilan İBH ön madda. 
sinf bir süre DNA йе birlikte bıraktılar. O 25- 
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тап gürip bir olay görüldü. ONA, İBH ön mad: 
Чезїлө değer değmez kendiliğinden yapı değiş 
tirmeye başları, yapıtaslarını yeni bir sıraya diz 
di sanki DNA yani bir yapı kuzanarak IAH sen 
tez ginek istiyordu Băyluce. hücreye İBH sor- 
tezi emel vaobilecek yeni bir “meler gan" 
fbibrid gen] oluşturuldu. Doha жалез resiriksi. 
yön enzimi ve ligase sayesinde. bu melez gan 
bir plasmid için sokuldu, Plesmidler. bakteri 
Tande ana DNA zincirine bağli olmayan serbest 
DNA purçaciklarıdır. Bu tip “yüzen” kaltim par 
enciklarma bir cok bakta türünde rastlanır 
Özellikle insan kalın bağırasğında yasayan Esc- 
herichia coll (kol) basil) adh bekleri birçak 
plasmid taşır ve bu nedenle genetik mühendis. 
Пк deneylerinde kullamlr, İBH yapti meler 
чоп! taşıyan plasınıd. Escharichis coll bakteri 
lari içine "osilandi”. Bakteri, Icing giren bu yeni 
nlasmldi “kabul etti", böylece bakterinin gene, 
цк kodu. bakteri farketmeden depistirilmis ol- 
du. O güne kadar IAH yapmayan E. coli bakteri 
leri, vargüçlariyle IBM sentezine basladilur E 
enli'ye yapılan “aşıcık"kandi. kendine Üretmeye 
de gecti, Böylece, |И`пип tıpatıp aynin, уг 
pan yani tip bir E. coll mikrobu yaratilmiş alu 
yordu, Hipofiz yetmezliği sonucu cüce kalmis 
çocuklara artik bol miktarda İBH vererek, onları 
normal boya getirmek mümkün olacak. ñu ke- 
sii, genetif mühendinlikte çok ileri gimis Cal 
fora va hontsuru ñarkalev Üniversitelerinderi 
gelmiş bulunuyor, Bu up laboratuvariur, DNA'yı 


değiştirerek verelan cunlilardan yoni tp cantar 


BİLİM ve TEKNİK 


yaratmal pegindedir ve bu nedene muslera 
s son derece siki bir kontot ritimdadir. Yon 
yaralan çok thiol bir bakterinin, (йил 
Vardan dison dndildiqun döşünün bir Kars. Bu. I 
anpliğın aonu alabilir. Çünkü yeni bakteri, we 
varolan Maçlar Пе yokedilemeyebilir. Сален Bu 
handisliği daha birçok yeni bakteri ромб 

Bugün їшуунт pavkrbanlarından elde edita из! 
lin. buktaritere yaptinlaonk. Baklasillerin кане 

ki azot bakzarilerine banger şekilde, пуа ага: 
tu proteina óónüstürecek шеден elde cliseu 
Petrol tankerlerin batman veyu patrol sonda] 
kazaları sonucu ham, petrolün doğaya yayılması 
ile olusan “siyah bataklıklar" hidrokaihon parc 

layi bakterilerle тетте! Günes туеп 
yakalyıp, “biyolojik küle” olarak depo nd cek 
bükteriler yaratılacak İnanoğlu сап yapı 
suni İnceleme öwesini aşmış bulunuyor mir 
min bügüne kadar görülmemii, dayutrasiniy sân 
Мае Ortaya, koymada 


YENİ BİR HASTALIK : 
SIDA VEYA AİDS 

İli yıl keder önce ABD ө zamanp kadar 
bilinmeyen ilgine bir hastoliğa rastlandı: Do 
gustan olmayan bağışıklık yetmezliği (akis (їмїт 
münlte sendromu) Hastalığın başharleri Fran 
azcada SIDA İngilimesie AİDS olarak İfade udi 
lHyor Geçenlerde bu Hastalığın соси аға da 
реда ilk kez bildirildi. 40 yatın ата ha. 
ПМ! (Иле: Diltılasmayan) 2 coc А105 = 
mids. Hamofilide AIDS" adini Liyòr öle 
silik B hastalara sık sık kan Verilişi Tdi AİDS 
физ Tapportsz denen hastoYhklara yoləc- 
makta; fraatei hasiatiltur he; insanda değil, 
yalmz мирі! п?тїттъ tatanlarda ойг 
Bağıtıllık. yürüdüm mikor danna kan preoteli 
leri ve lenfosit denen hücreler araciligi He mik 
replara ve kansera karsi direnmesldir. Bağigik- 
lik dedustan bir kunur Sonucu. kalıtımin моу 
barı ilaçlarla (kanser ilaçları. kortizon) агашы 
Bağısıklık azalınca mikroplu hastalıklar ve kanser 
artar. Çünkü, hem mikropların. hom de kanseri 
yökedilmesi Için normal bir bağışıklık gereklidir 
Bağısıklık azalınca. böğuzdö, bağırsaklarda vh 
nörmalda de bulunan ve vücudümuzla bans İşin 
de yasıyan buza mikroplar, fırsatı yakalayıp vü: 
vudumuzu İstila ador. Bugün Için AİDS su üç 
ratei hastalığa yolaçıyor : nadir bir akelğer 
һам (Pneumocystis carinii pnömonisi) uçuk 
(herpem) ve Kaposi kanseri. Hastalık önce es 
ginsellarde görüldü. AİDS hemen uluslararası bir 
önem kazandı. çünkü tadavisi zordu [Kaposi kan- 
зен öldürürüdür. ayrıca kesin nedeni bolii де 


t ia 


gildi Bulaşıcı bir hastalığı unduyyordu, çünkü 
kon naki) ve argan nakli (огей böbrek naklil 
yapılanlarda sıktı, Atlanta dahi Hastalık Kontrol 
Morken AİDS ve AIDS dni) Ölümlerin ета 
të olduğumu bildin- 1082 Ocak дум ошо. 
1089 Sali ayris ¥7 уй Mm пиги”, 65. 
Hansa Asset ya sıçradı (Frensa'de 21 oljn) 
ABD Kangrar bu esrotengir hastalığın araştır! 
mı, len. 2 milyon doln verdi AIDS sasaña 
yöne yonlulas yaratı, бее kanserin bulasici 
omom gwiaden аим. çünkü AİDS bulüme 
bir hmstalirti ve Kupasi konserine yotetiyadu 
#Kapnsi kanseri damardokudan çikar, basak ve 
kullarda mavisi, timer yape ve 3 yil (сўе 
Ите birr, Manke, Kenya, Топгатәа va Za 
vele кой тш, tümörlerin “1 Qu; ABDde sa 
qen Alps% ratulontarm hañsinde cuuk ya, 
wen mikro Dierre I lü) buldi Uçuk 
Vird, Murkil thal Men bell kumsal yapan biz 
тїшїп (Ерте vpt) akrebasıtlır; ú 
ойне!” Vi Berki mpi tanl bezi kunsesed de 
Alrika'da on sikhe Mom icuk: hem de Burkitt 
wiriy) vanvdiin míikroplara ve kansere direncini 
zealter AİDS vin muhtemelen hu їл veñsin 
mkrzbasidir. Uç yalniz dudakları tutmaz, bugün 
ezik dia Homa organlarını tuton bur cineri has. 
ml ormunundndir 120 milyon Amarikattda cin 
ael organ ucuüw bulmuyor), AIDSin несешь. 
le ilgisi de hu пагсейе bağlıdır. асана ег. di 
бег cinsal hastalıklarla berubar AIDS yaymak 
tadır. aynca bu gibilerin orgazmı quzannak İcin 
тми пин kullanmalar do bağışıklığı azaltıyor 
AIDS kanserin nedenlerine imik tutabilecek bir 
hastalik, Harvard Tıp Faille! bi kemmun 0-12. 
ay Içinde tam açıklığa kavuşacağını bildiriyar 
Öyle sanılıyor ki AIDS venă 1980 yılında ucuk 
veya Epsteln Bare уйдей dağismani {mtv 
yon yapisi) sonucu oluştu. Grip virüsü de belli 
aralarla mütasyon yapmaktadır. Simdilik tedavi- 
de Interferon Je iyi sonuclar alınıyor En son 
yayınları göre İnsan T hücre lösemi virösü de 
AİDS'e neden olmakta, [Science 220: 808, 1683) 
AIOS cinsel yalla srkekleriden kadınlara da geç- 
makte. kendine damardan uyusturucu İğme ya- 
paniarda ve bilinmeyen bir nedenle Heil göz- 
menterinde daha sık çörülmektedir. 
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Hazirlayan : Dr. Selçuk ALSAN 


CALINAN CUZDAN 


Bir tatil kampında bir cüzdan çalınmıştır. 
Cüzdanı çalan X, Y, 2. T ve U adlı kişilerden 
birisidir. Bu kişiler, sorgulamalarında aşağıdaki 
üçer önermeyi yapmışlardır : 

X: (1) Cüzdanı ben çalmadım. 
(2) Hayatımda hiçbir şey çalmadım. 
(3) Cüzdanı T çaldı. 

Y: (4) Cüzdanı ben çalmadım. 

(5) Benim kendi cüzdanım var. 

(6) U, cüzdanı kimin çaldığını biliyor. 
Z: (7) Cüzdanı ben çalmadım. 

(8) Bu kampa gelmeden önce U'yu tanimi- 

yordum. 
(9) Cüzdanı Т çaldı. 
T: (10) Ben suçlu değilim. 

(11) Cüzdanı U çaldı. 

(12) X beni suçlarken yalan söylüyor. 
U: (13) Cüzdanı ben çalmadım. 

(14) Cüzdanı Y çaldı. 

(15) Z beni çocukluğumdan beri tanır. 


GEÇEN SAYININ YANITLARI : 
5 SPORCU : 
Oyuncu 


Bay Bilardo 

Bay Golf 

Bay Futbol 

Bay Satranç, 

Bay Tenis 

Bay X 

1) Bay X kimdir? Bay Bilardo olamaz (çünkü bilar- 
do oynuyor). Bay Galf olamaz (o zaman Bayan X Ва 
yan бой olurdu ve Bay Golf kendi kır kardeşi iie 
evli duruma geçerdi). Bay Futbol olamaz (o satrançı), 
Bey Tenis olamaz (kiz kardeşi Bayan Tenis olurdu, © 
zaman Bayan X ile Bayan Teniy'in ayni kişi olmanı ge 
rekirdi, oyan Bayan X Bay Goll İle ve Bayan Tenis Bay 
Satranç ile nişanlı), О halde Say X = Вау Satranç” 
dir. Bayan X = Bayan Salranç'dır 

2) Bay Futbol Bayan Tenis veya Bayan Satranç Ile 
nişanlı olamaz (bu kızların nişanlı 
Bayan Silaroo ile 

ans, Bay Serang in asıl oyunu ise Bilardo), o 

halde Bayan Golf ile nisaniidir. 3 kızın nişanlısı elli 
olmuştur, geriye Bayan Bilardo ve Bayan Futbol kalır, bel. 
Ti ki Bay Bilardo Пе Bayan Futbol ve Bay Tani ile Bayan 
Bilardo nişanlıdir 

3) May Golf Futbol oynamaz (çünkü © ¿man Bayan 
Satrenç sie siran olamazdı. yu Medeni; аву Golf Tur 
bolcu isa блу Futbol заа olduğundan Say Golf 
ile Bayan Satranç niyan утра 11 satranç 
olamaz (Ber Fvitol satranç), ilrdocu ole 
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Daha sonra anlaşıldığına göre her kişinin 
yaptığı üç önermenin ikisi doğru biri de yar 
liştir. Cüzdanı kim çaldı? 


- DOKTOR VE AMBULANS 


Bir doktor çalıştığı hastanenin bulunduğu 
kasabaya trenle gitmektedir. Her gün 830'de 
tren durur- durmaz [stasyona gelmiş olan bir 
ambulans doktoru karşılamakta ме hastaneye 
götürmektedir. Bir gün doktor daha önce hareket 
eden bir trene biner ve saat 7'de İstasyonda 
olur, Ambulans henüz karşılamaya gelmediğin- 
den hastaneye doğru yürümeye başlar. Bir 
süre sonra doktor yolda karşılaştığı ambulansa 
biner ve hastaneye her zamankinden 10 da- 
kika önce varır. 

Acaba doktor ambulansla saat kaçta karşı- 
laşmıştır? k 


SİHİRLİ 
KARE 


Yandaki sihirli kare- 
ye öyle sayılar yerleş- 
tirin ki, satırların, ko- 
lonların ve diyagonal- 
lerin toplemi 15 olsun. 


maz (Bay Satranç öyle). Bay Golf golf oynamaz. O hal. 
de Bay Golf tenisçi. Bay Tenis ise futbolcu olmek zo- 
tunda (Bay Bilardo futbolcu olamaz, çünkü Bayan Futbol 
ile nişanlı). Geriye Bay Bilardo, golf ve Bayan Futbol 
kalıyor. Bəy Bilardo golf oynuyor ve Bayan Futbol İle 
nişanlı, Bay Bilardo-golf-Bayan Futbol, Bay Golftenis.Ba- 
yan Satranç, Bay Futbol-satrang-Beyan Golf, Bay Satranç- 
bilardo-Bayan Tenis, Bay Tenis-futbol-Bayan Bilardo, 

BİR GEZİNTİ | Güneş ve gükküyağı daima ufkun 
кагу yönüerinde bulunur, Kuzey yarıküresinde Güneş 
asla küzeyde olamayacağından gökkuşağı asla güneyde 
olamaz. Demek turistler yolun yarısında güneye yürü 
diler. Sonra $0 doğuya döndüler. Bunu sundin ar 
уос: Колжу yeriküresinde ırmakların sarp yamaç 
ları ırmağın sef kıyısında bulunur. Turistler басе 
итп sarp olmayan kıyısına [rol iyisine) varp 

geçlikten sonra um kıyıya (sağ kıyıya) 

edir. Böyle olabilmesi için doğuya dönme 

gerekir, Demak xi yolun ih yarısında güneye: 

a eğuya ите" Bu günevdö 

puya ultmaleri dernektir. О halde geri dönüş yönü 

Kurevban ‘ahe М жаие e 
ат sns 

СОКА АЯ ° мей аманла» ИК эй, 
сео değin wll değişik renk var), 
и“ 


в SARANG DUNESI 


Kahraman OLGAÇ 


BEŞİNCİ YILA BAŞLARKEN, Dergimizde dör mutlu yılı geride bıraktım, Bu sayıdan itibaren yeni 
bir dürenleme ilə Bereberilğimizi sürdüreceğiz. Mer zemen olduğu gibi, öneri, uyarı ve dileklerinizi bekliyoruz 


DÜNDEN BİR YAPRAK *[й 


Diyagrama dikkatle bakarsanız, tahtanin üzerine tam beş” İİİ 
adet Vezir görürsünüz. Eski dünya satranç samplyonlarindan“ | А 
Alekhine'nin gençlik yıllarında oynadığı bir oyunda diyagramda-* 
ki durum sadece 23 hamlede ortaya çıkmış, Oyunun tamamını + 
veriyorum. Herhalde oyunu İlgiyle tekrarlarsınız. 3 


FRANSIZ SAVUNMASI, 1915 ' 
Bayoz : Alekhine . Siyah: Gregorlefi 


#abedefgh 
BEYAZ SİYAH BEYAZ SİYAM BEYAZ SİYAH BEYAZ SİYAH 


1 24 еб 8 h4 gxhâ 15 Şe2! Vxa2 22 Мерз Fe5 
2 d4 a5 9 vg4 Fe? 16 h7! Vxbi 23 g8V biv 
3Ac3 Af 10 g3! c5 17 hxg8V $97 (Вак, Diyogrom) 
4Fg5 РЫ 11 gxhâ cxd4 18 Vxf7 Vxc2 24 Khô! Vxfı 
5 е5 h6 12 hsi dxc3 19 513 АСЗ! 25 Vba Vb5 
6 ext6 hxg5 13 h6 cxb2 20 Vixe6 Sc? 26 Vd8 Șab 
7!xg7 Ka8 14 Kbi Va5 21 Vt4 Şb6 27 Veo3 1-0 


n 

SİYAH БОШОП!" GENÇLER TAKIM DÜNYA SAMPİYONASI CHICAGO 1983 

J 1. 044162. c4 e6 3. А!З c5 (Almanların yeni büyük us- 
tası modern benoni savunmasını seviyor.) 4, 05 exd5 
5. cxdö d6 6. Ac396 7. А2 Abd? 8. e4 Fg7 9. Fe2 0-0 
10. 0-0Ke8 11. Ке: (Genç Amerikalı Benjamin 1983 
Amerika şampiyonasında bu hamleyi de Firmiana oy- 
namış ve oyunu kazanmıştı. İyi bildiği bir varyanta gir- 
menin rahatlığı içinde.) 11.. Ae5 12. Afı (Burada 12. h3 
yapılabilirdi.) 72. аб 13. o4Kb3 74. h3h5 15. А0305 
А 16. Fe3 04! 17. h4 Аһ? 18. h5 Vh4 (Kıran kirona bir sa: 
abcdefgh vos başliyor) 19. Vd2 Şh8! 20. Fxhö FI6 21. Adıl 
(Atını (5 karesine yerleştirmek istiyor.) 21. Kg8 22. Ka3Fg5 23. Fxg5 Kxg5 
24. VIA 15! (Nefis bir saldın! Bok: Diyagram.) 25. Ax15? (insiyotiti siyaha teslim 
eden zayıf bir hamle! Arkadaşım Demir, şu devam yolunu tozla düşünmeden bu- 
luverdi: 25, Ae3 (хед 26. AcA! 25.. Fxf5 26. Kh3 gxh3 27 Vxh4 Кхд2 28. Şfı (28 
Shi Fg4 29. Fxg4 Kxg4 30. Vxh3 Ag5 ve arkasından Agf3 geliyor ki kurtuluş yok!) 
28.. Kbg8 29. 13 Ка! 30. $!2 K8g2 31. Şe3 h2 32. Vd8 507 33. Ve? 508 133. Vxd5 ya 
34. Ac4 var. Ya da 33. hê Şxhö 34. Уһ $g7 35. ext5 (35. Vxh2 А94!) кхе! 3b. 
Vxei Kg! Kazanır.) 34. VdB 507 35. Vh4 Кхе 36. Мхег Kgı 0-1 


0 


1) Hamle sırası beyarda, Mecburi hamleler. 
le mat yapmayı bayaramassanız lasla Örül- 
mayin. İlk zamanlar ben de zorlanıyordum. 
11) Yine urs beyszda. İnce bir hamleyle 
başlıyor ww matla bitiriyorsunuz 

Mi) Siz beran oynvyorsunus, Şahane bir 1 
hamleyle önlenemez bir mata gidiyorsunuz. 
(Soruların yanıtları İçin 37. Say, Bakın) 


an, E 
Natron Gölü'nün kurumakta olan tabanı poligonvari çatlamış. Çatlaklardan soda kris- 
talleri çıkarak, adeta ince duvarcıklar oluşturmuş. Poligonlarin içindeki nemli toprak, bir 
tür bakterilerle kan rengine boyanmış. 
Doğu Afrika Yarığı'nda (Rift Walley) bulunan Natron Gölü'nün 3.000 m. yüksekten 
çekilmiş fotoğrafı. Aşağıdaki küçük uçek, göl tabanından çıkan sodalı ve sıcak gayzer 
kaynakları üzerinde dolaşmaktadır. 
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